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前言

编写高等教育自学考试教材是高等教育自学考试工作的一项基本建设。
经教育部同意，我们拟有计划、有步骤地组织编写一些高等教育自学考试教材，以满足社会自学和适
应考试的需要。
《自动控制理论》是为高等教育自学考试电力系统及其自动化专业（独立本科）组编的一套教材中的
一种。
这本教材根据专业考试计划，从造就和选拔人才的需要出发，按照教育部颁布的《自动控制理论（独
立本科）课程自学考试大纲（含考核知识点和考核要求）》的要求，结合自学考试的特点，组织高等
院校一些专家、学者集体编写而成的。
电力系统及其自动化专业（独立本科）《自动控制理论》自学考试教材，是供个人自学、社会助学和
国家考试使用的。
现经组织专家审定同意，予以出版发行。
我们相信，随着高教自学考试教材的陆续出版，必将对我国高等教育事业的发展，保证自学考试的质
量起到积极的促进作用。
编写高等教育自学考试教材是一种新的尝试，希望得到社会各方面的关怀和支持，使它在使用中不断
提高和日臻完善。
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内容概要

《自动控制理论》是全国高等教育自学考试电力系统及其自动化专业独立本科教材。
内容以经典控制理论为主，全面地介绍了自动控制的基本原理，同时也介绍了现代控制理论的状态空
间法，为读者进一步学习现代控制理论打下一定的基础。
《自动控制理论》主要内容包括：自动控制的基本概念、自动控制系统的数学模型、时域分析法、频
域分析法、控制系统的稳定性分析、根轨迹法、控制系统的设计和校正、状态空间法的基本原理和应
用。

《自动控制理论》是高等教育自学考试电力类专业的教材，也可作为高等学校函授教育相应专业的参
考教材，并可供从事电力系统自动化工作的工程技术人员参考。
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章节摘录

插图：在工业生产和科学技术的发展过程中，自动控制技术起着十分重要的作用。
在各种工业部门，例如电力、石油、化工、冶金、机械、轻工、电子、汽车、航空、航天等部门都广
泛采用自动控制技术。
随着自动控制理论和实践的不断发展和完善，在经济、管理、生物、社会学、生态等各种非工程领域
，自动控制理论和技术也广泛被应用。
应用自动控制理论和技术，还能使人类把以前认为做不到的事情变为现实，例如人造卫星、宇宙飞船
、人类登上月球、导弹制导、人工智能、无人驾驶等高精尖技术的发展都离不开自动控制技术。
因此，自动控制技术已成为最有发展前途的科学技术之一。
自动控制理论和技术的不断发展给人们提供了获得动态系统最佳性能的方法，提高了产品的质量，降
低生产成本，提高劳动生产率。
同时它还把人们从繁重的体力劳动和重复的手工操作中解放出来。
因此大多数工程技术人员和科技工作者，都有必要具备一定的自动控制理论和实践的知识。
第一节 自动控制和自动控嗣系统的基本概念什么叫自动控制？
自动控制就是应用控制装置自动的、有目的地控制或调节机器设备或生产过程，使之按照人们规定的
或者是希望的性能指标运行。
不同的机器设备和生产过程，有不同的要求的性能指标。
例如，要使发电机正常供电，就必须保持其输出电压恒定，尽量不受负荷变化和原动机转速波动的影
响；要求电动机正常工作，就必须保持电动机的转速恒定，尽量不受电源电压波动的影响；要求宇宙
飞船正常航行，就必须一直保持它的姿态正确，要保持它的太阳能电池一直朝向太阳，要保持飞船内
的温度和气压不变等等。
现以电动机转速控制的一个实例，来介绍自动控制理论中常用的术语。
直流电动机转速自动控制的原理结构图如图1-1所示。
图中，电位器电压为输入信号，电位器动点的位置一定，电动机转速就有一定值，故电位器电压的变
化又称为参考输入或给定值输入。
测速发电机是电动机转速的测量元件，又称之为变送元件（变送器）。
图1-1中，代表电动机转速变化的测速发电机电压送至输入端与电位器电压进行比较，两者的差值（又
称偏差信号）控制功率放大器（控制器），控制器的输出控制电动机的转速，这就形成了电动机转速
自动控制系统。
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后记

本大纲是根据全国高等教育自学考试指导委员会电子电工与信息类专业委员会制定的“高等教育自学
考试电力系统及其自动化专业本科考试计划”和全国高等教育自学考试指导委员会《关于修订高等教
育自学考试课程自学考试大纲的几点意见》的精神制定的。
本大纲提出初稿后，曾聘请专家通审，并由电子电工与信息类专业委员会在上海市组织召开审稿会进
行审稿，根据审稿会意见由编者作了修改。
最后由电子电工与信息类专业委员会定稿。
本大纲由翁思义教授（上海电力学院）负责编写和修改。
参加审稿并提出修改意见的有田作华教授（上海交通大学，主审）、王月娟教授（同济大学，参审）
，毕胜春副教授（上海电力学院，参审）。
对参加本大纲编写和审稿的教授表示感谢。
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编辑推荐

《自动控制理论》是由中国电力出版社出版的。
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