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内容概要

本书主要论述在建设水电站、水泵站和抽水蓄能电站中所必备的水力机械基本知识。
书中重点论述了常用的大中型水轮机的分类、基本构造、工作原理、动力特性及选择；对水轮机的调
速设备（包括调速器及油压装置）、叶片式水泵及可逆式水泵水轮机的结构、工作原理、特性及选择
也作了必要的论述；并对水轮机、调速设备和水泵的选择计算作了实例介绍。
    本书主要作为高等学校水利水电工程建筑专业水力机械课程的教材，并可供有关专业和工程技术人
员参考。
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章节摘录

插图：3.空腔汽蚀当水轮机在偏离最优工况运行时，水轮机出口流速则产生一圆周分量使水流在尾水
管中发生旋转，当达到一定程度时则会形成一种非轴对称的真空涡带，并引起尾水管中水流速度和压
力的脉动，如图2-10（f）所示。
这种真空涡带周期性的冲击使转轮下环和尾水管进口处产生汽蚀破坏，这种汽蚀称为空腔气蚀。
在严重情况下这种汽蚀和流速与压力的脉动会产生强烈的噪音，并引起机组过大的振动和功率摆动。
4.局部汽蚀局部汽蚀是由于水轮机的过流表面在某些地方凹凸不平因脱流而产生的汽蚀，如图2-10（d
）所示。
可能发生在限位销、螺钉孔的后面及加工和焊接缺陷处。
还有在泥沙水流中，由于泥沙对水轮机过流表面连续磨损和冲击会使金属表面因疲劳而产生波纹、沟
槽或鱼鳞坑，因而就产生和扩大了局部汽蚀；同时由于汽蚀的发生使金属表面变得疏松，也会加速泥
沙磨损和冲击的破坏。
这种泥沙磨损伴随着汽蚀浸蚀的联合作用则更加速了对水轮机的破坏。
我国是一个泥沙河流较多的国家，通过大量的实践证明，当水流含沙浓度越大、颗粒越硬、水电站水
头越高、制造精度越差和运行时间越长时，水轮机过流部件的损坏就越严重。
这种磨损与汽蚀联合作用下的破坏程度远比单纯磨损和清水汽蚀大的多。
如我国一些多泥沙河流上的水轮机运行5000～20000h，效率下降达2 9／6～13 9／6，电量损失达5 9／6
～30％；另一些水轮机运行1万多小时，就出现了严重的损伤，甚至达到必须更换新的转轮和部分过流
部件的程度。
根据国内许多水电站的调查，混流式和轴流转桨式水轮机转轮一般发生汽蚀破坏的部位如图2-11所示
。
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编辑推荐
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