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前言

　　随着《电力设备预防性试验规程》（DL／T596—1996）的发布，电力设备预防性试验工作必将进
一步深入开展，这就要求高压试验工作者不断提高试验技术，研究新的测试方法和装置，正确分析试
验中出现的异常现象，正确综合判断测试结果。
因此编写相应的书籍与之配合是非常必要的。
本书就是为适应这一需要而编写的。
　　本书的内容来源于试验实践，又以服务于试验工作为宗旨。
在编写过程中，以《电力设备预防性试验规程》（DL／T596—1996）、《电气装置安装工程电气设备
交接试验标准》（GB50150一91）、《现场绝缘试验实施导则》（DLJ7—79）等为依据，并在已编写
的《电气设备预防性试验方法技术问答》基础上，结合作者在现场举办的多次高压试验研讨班上的教
学实践进行充实、修改编写而成的。
力求较全面地介绍电力设备预防性试验中常见的疑难问题，并能反映当前试验中的新技术、新方法和
新装置，密切联系试验实际。
为了贯彻新规程，方便广大读者阅读和工作，本书附录中全文收录了中华人民共和国电力行业标准《
电力设备预防性试验规程》（DL／T596—1996），在此对此行业标准的原出版单位表示衷心的感谢！
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内容概要

本书以我国电力设备预防性试验经验为基础，以《电力设备预防性试验规程》（DL/T596—1996）规
定的试验项目为依据，并结合现场试验工作的需要进行选题。
全书分两章，计328题，主要回答电气绝缘理论基础、测量绝缘电阻、测量泄漏电流与直流耐压试验、
测量介质损耗因数、交流耐压试验、油中溶解气体色谱分析、接地电阻及其测量等9个方面的问题。
同时还结合实例对有关异常现象进行分析，并介绍综合分析判断方法，密切联系试验实际。
    本书可供电力系统、工厂、企业中的电气试验、运行、维护、检修和管理人员阅读，也可供大学、
中专学校电力专业师生参考。
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作者简介

　　陈化钢，男，安徽水利职工大学教授、教研室主任。
1939年出生，1963年7月毕业于西安交通大学电机工程系高电压技术专业，1963年9月—1990年12月在东
北电力学院任教，电力工程系科研秘书。
1990年12月至今到安徽水利职工大学任教．教育研究室主任，中国电机工程学会高级会员，蚌埠市电
机工程学会理事，《电气试验》杂志编委，《水利职业技术教育》杂志兼职编辑．审读委员。
主要著作：《德汉电技术词汇》（参编）水利电力出版社，1998年；《高电压技术》（合编），水利
电力出版社1993年；《电气设备预防性试验方法》（独著），水利电力出版社，1994年：《电力设备
预防性试验技术回答》（编著），中国水利电力出版社，1998年：《电力设备升常运行及事故处理》
（主编）中国水利水电出版社1999年：《城乡电网改造实用技术问答》（主编），中国水利水电出版
社，1999年；《油浸纸绝缘电缆在泄漏电流试验中的电渗效应》《东北电力学院学报》，1990年1：《
配电变压器防雷保护的一种方法》《变压器》1992.2；《对变电所接地网安全数据的探讨》《高电压
技术》1996.11；《测量电客器并联电阻的自放电法》《束北电力技术》1998.11。
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书籍目录

前言第一章　电气绝缘理论基础　　1.电介质在电场作用下的电气性能用哪些参数来表征？
　　2.汤逊理论是如何描述均匀电场中火花放电的基本物理过程的？
　　3.流注理论是如何描述均匀电场中火花放电的基本物理过程的？
　　4.什么叫极性效应？
为什么要研究极性效应？
　　5.湿度增加对气体间隙和沿面闪络电压的影响是否相同？
为什么？
　　6.什么是标准大气条件？
空气密度和湿度的校正因数是什么？
　　7.放电.击穿与闪络三个术语的含义是什么？
　　8.游离与局部放电两个术语的含义是什么？
　　9.劣化与老化的含义是什么？
　　10.屏障和屏蔽是否相同？
为什么？
　　11.什么是“小桥理论”？
它是如何描述变压器油的火花放电过程的？
　　12.固体绝缘与变压器油联合使用的基本形式有哪些？
效果如何？
　　13.绝缘油中水分来源于何处？
又以何种形态存在？
　　14.微量水分对绝缘油特性有哪些影响？
　　15.某双层介质中的相对介电常数.电导和电场强度分别为ε1.ε2.g1.g2E1E2当加上电压以后试证明
：E1/E2＝ε2/ε1，并用这个公式说明绝缘材料中含有气泡的危害性，以及受潮后的情况第二章　电
力设备预防性试验　第一节　总论　　16.什么是电力设备预防性试验？
　　17.电力设备预防性试验方法和项目有哪些？
　　18.各种预防性试验方法发现电力设备绝缘缺陷的效果如何？
　　19.在电力设备预防性试验中，为什么要在进行多个项目试验后进行综合分析判断？
　　20.什么是电力设备预防性试验结果的综合分析和判断？
其原则是什么？
　　21.电力设备某一项预防性试验结果不合格，是否允许该设备投入运行？
　　22.常规停电预防性试验有哪些不足？
　　23.为什么电力设备绝缘带电测试要比停电预防性试验更能提高检测的有效性？
　　24.当前电力设备预防性试验应当研究什么？
　　25.为什么要研究不拆高压引线进行预防性试验？
当前应解决什么难题？
　　26.进行电力设备预防性试验时应记录何处的温度作为试验温度？
　　27.为什么《规程》中对有些试验项目的“要求值”采用“自行规定”或“不作规定”的字样？
　　28.为什么《规程》中的有些试验项目只在“必要时”才做？
　　29.为什么《规程》规定预防性试验应在天气良好.且被试物及周围环境温度不低于十5℃的条件下
进行？
　　30.为什么《规程》规定电力设备预防性试验应在空气相对湿度80％以下进行？
　　31.为什么《规程》规定的预防性试验项目对检出耦合电容器缺陷的效果不够理想？
　　32.交联聚乙烯电缆在线监测的方法有哪些？
　　33.大型发电机在线监测的目的是什么？
它包括哪些内容？
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　　34.目前我国变电所一次电力设备绝缘在线监测系统的主要监测对象和功能是什么？
　　35.什么是专家系统？
它由哪些部分组成？
　　36.电力设备预防性试验记录通常应包括哪些内容？
　　37.如何填写电力设备预防性试验报告？
　第二节　测量绝缘电阻　　38.为什么要测量电力设备的绝缘电阻？
　　39.兆欧表分为几类？
　　40.兆欧表容量指标的定义方法有哪些？
　　41.为什么兆欧表采用比率表结构？
　　42.为什么测量电力设备的绝缘电阻时要记录测量时的温度？
　　43.为什么兆欧表的额定电压要与被测电力设备的工作电压相适应？
　　44.测量10/04kV变压器低压侧绕组绝缘电阻时，是否可用1000V兆欧表？
　　45.有些高压兆欧表（如额定电压为2500V.量限为10000MΩ）为什么在表壳玻璃上有段铜导线？
　　46.用表面无屏蔽措施的兆欧表摇测绝缘电阻时，在摇测过程中，为什么不能用布或手擦拭表面玻
璃？
　　47.用兆欧表测量绝缘电阻时，摇10mm的测量结果准，还是摇1min的测量结果准？
　　48.为什么用兆欧表测量并联电容器.电力电缆等电容性试品的绝缘电阻时，表针会左右摆动？
应如何解决？
　　49.为什么兆欧表的L和E端子的接线不能对调？
　　50.为什么被试品的屏蔽环装设位置应靠近其接地端？
　　51.为什么兆欧表与被试品间的连线不能绞接或拖地？
　　52.采用兆欧表测量时，外界电磁场干扰引起误差的原因是什么？
如何消除？
　　53.为什么用兆欧表测量大容量绝缘良好设备的绝缘电阻时.其数值愈来愈高？
　　54.使用兆欧表测量电容性电力设备的绝缘电阻时，在取得稳定读数后，为什么要先取下测量线，
再停止摇动摇把？
　　55.为什么要在变压器充油循环后静置一定时间再测其绝缘电阻？
　　56.变压器油纸的含水量对绝缘电阻有什么影响？
　　57.测量变压器绝缘电阻时，温度增加.绝缘电阻下降，为什么当温度降到低于“露点”温度时，绝
缘电阻也降低？
　　58.为什么要测量电力设备的吸收比？
　　59.在《规程》中规定吸收比和极化指数不进行温度换算.为什么？
　　60.测量变压器绝缘电阻或吸收比时，为什么要规定对绕组的测量顺序？
　　61.绝缘电阻低的变压器的吸收比要比绝缘电阻高的变压器的吸收比低吗？
　　62.为什么变压器的绝缘电阻和吸收比反映绝缘缺陷有不确定性？
　　63.变压器绝缘的吸收比随温度变化的特点是什么？
是否可用它来判断绝缘优劣？
　　64.当前在变压器吸收比的测量中遇到的矛盾是什么？
它有哪些特点？
　　65.为什么要测量电容型试品（如电容型套管和电流互感器）末屏对地的绝缘电阻？
　　66.在《规程》中，对电力电缆的绝缘电阻值为什么采用“自行规定”的提法？
　　67.电缆厂在测试报告中给出某电缆20℃时每千米的绝缘电阻值.试问现有该电缆500m，其绝缘电
阻应为多少才算合格？
　　68.测量电力电缆的绝缘电阻和泄漏电流时.能否用记录的气温作为温度换算的依据？
　　69.不拆引线，如何测量220KV阀式避雷器的绝缘电阻？
　　70.通水时，测量水内冷发电机定子绕组对地绝缘电阻.为什么必须使用水内冷电机绝缘测试仪而不
用普通的兆欧表？
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　　71.有载调压分接开关支架绝缘对变压器整体绝缘电阻有什么影响？
　　72.如何测量电容式电压互感器（CVT）的分压电容器的绝缘电阻？
　　73.如何确定橡塑电缆内衬层和外护套是否进水？
　第三节　测量泄漏电流与直流耐压试验　第四节　测量介质损耗因数tgδ　第五节　交流耐压试验
　第六节　油中溶解气体色谱分析　第七节　接地电阻及其测量　第八节　其他试验附录　电力设备
预防性试验规程（DL/T596－1996）参考文献
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章节摘录

　　第一章　电气绝缘理论基础　　1．电介质在电场作用下的电气性能用哪些参数来表征？
　　可用四个参数来表征，即极化性能用介电常数ε表征；导电性能用绝缘电阻率p表征；介质损耗
性能用介质损失角正切（也称介质损耗因数）tgδ表征；击穿性能用击穿强度E表征。
对气体电介质而言，由于极化、电导和损耗较弱，所以只研究其击穿性能，而对固体、液体电介质四
个性能均要研究。
目前的预防性试验主要是检测表征电介质电气性能的四个参数的变化。
　　2．汤逊理论是如何描述均匀电场中火花放电的基本物理过程的？
　　汤逊理论是分析低气压、短距离的均匀电场气隙的火花放电过程的理论。
描述火花放电的基本物理过程的要点如下：　　从加压到第一个有效电子出现的阶段：只有在气隙中
出现这个有效电子后，才开始产生碰撞游离，并不断发展，使自由电荷不断增长。
　　由于外界游离因素具有偶然性，所以有效电子的出现也具有偶然性。
　　电子崩阶段：这个阶段是从出现第一个有效电子到第一个电子崩发展成熟。
在这个阶段中发生量变，量变的标志是有足够多的电子数N-和正离子数N+，两者的关系是N-=N++1
。
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