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内容概要

孙铮主编的《轮机工程力学与热工基础》5大总模块下共计16个子模块：模块一为理论力学基础，包括
静力学基础知识、受力分析与受力图、平面力系、摩擦四个子模块；模块二为材料力学基础，包括材
料力学基础知识、杆件变形基本形式两个子模块；模块三为机械振动基础，包括机械振动基础知识、
机械振动形式、消振与隔振三个子模块；模块四为热力学基础，包括热力学基础知识、热力学第一、
二定律、理想气体的热力性质及过程、水蒸气与湿空气、气体的流动及热力循环五个子模块；模块五
为传热学基础，包括热量传递的基本方式、传热过程与换热器两个子模块。
每个子模块下都明确交代“学习目标”与“重点难点”，便于师生共同把握岗位技能之需。
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章节摘录

版权页：   插图：   二、平衡状态与状态参数 （一）平衡状态 1.热力状态 工质在膨胀或者被压缩的过
程中，其压力、温度、体积等物理量会随之发生改变，或者说工质本身的状况会发生变化。
系统在某一瞬间所呈现的宏观物理状况称为系统的热力状态，简称状态。
 状态参数是用来描述工质所处状态的宏观物理量，例如温度、压力、比体积等。
状态一定，状态参数也就一定；若状态发生变化，至少有一种参数随之变化。
状态参数的变化只取决于给定的初始状态与最终状态，而与变化过程中所经历的一切中间状态或者路
径无关。
 2.平衡状态 在不受外界影响（除重力场外）的条件下，工质的状态参数不随时间而变化的状态称为平
衡状态。
当系统内部各部分的温度或压力不一致时，各部分间将发生热量的传递或者相对位移，其状态将随时
间而变化，这种状态称为非平衡状态。
如果没有外界的影响，非平衡状态最后也会过渡到平衡状态。
 工质的平衡状态一旦确定，状态参数就具有确定的数值，与到达此状态的过程无关。
 如果工质处于非平衡状态，则其状态参数难以确定。
 （二）基本状态参数 工程热力学中常用的状态参数有压力p、温度T、比体积v、比热力学能U、焓H
、熵S等，其中可以直接测量的状态参数有压力、温度、比体积，称为基本状态参数。
其余状态参数可以根据基本状态参数间接算得。
下面介绍常用的基本状态参数。
 1.温度 （1）温度是物体冷热程度的标志。
 温度的高低反映物体内部微观粒子热运动的强弱。
 假设有冷热不同的两个物体A和B接触，它们之间将发生能量交换，热量将从较热的物体流向较冷的
物体。
在不受外界影响的条件下，两物体会同时发生变化：热物体逐渐变冷，冷物体逐渐变热。
经过一段时间后，它们达到相同的冷热程度，不再有能量的交换，这时物体A和物体B达到热平衡，即
具有相同的温度。
所以温度是热平衡的判断依据。
 （2）热力学第零定律。
 如果两个物体中的每一个都分别与第三个物体处于热平衡，则这两个物体彼此也必处于热平衡。
这一规律称之为热力学第零定律。
其中第三个物体可以用作温度计。
温度概念的建立及温度测量是以热力学第零定律为依据的，当温度计与被测物体达到热平衡时，温度
计所指示的温度就等于被测物体的温度。
 （3）温标与摄氏温标。
 温度的数值表示方法称为温标。
国际单位制采用热力学温标作为基本温标，用这种温标确定的温度称为热力学温度，以符号T表示，
单位为K（开）。
热力学温标取水的三相点（纯水的固、液、汽三相平衡共存的状态点）为基准点，并定义其温度
为273.16K。
因此，1K等于水的三相点热力学温标的1／273.16。
 热力学温标是一种理论温标，与热力学温标并用的还有热力学摄氏温标，简称摄氏温标。
用这种温标确定的温度称为摄氏温度，用符号t表示，单位为℃，在标准大气压下，纯水的冰点温度
为0℃，纯水的沸点温度为100℃，纯水的三相点（固、液、汽三相平衡共存的状态点）温度为0.01℃
。
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编辑推荐

《工学结合新思维高职高专航海技术类"十二五"规划教材:轮机工程力学与热工基础》每个子模块下都
明确交代“学习目标”与“重点难点”，便于师生共同把握岗位技能之需。
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