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内容概要

　　《北京物资学院学术文库：大脑功能连接的复杂网络研究》将对认知任务中的大脑机制研究，使
用了不同于传统心理学和认知科学的方法——复杂网络的方法。
将大脑的各个不同的脑区看成是复杂网络中的节点，各个脑区之间的相互关系与功能相关，可以看作
是复杂网络上的边，将大脑按照复杂网络模型进行描述，构建在不同认知任务中的大脑功能网络。
本书主要研究了大脑功能网络的拓扑结构特性。
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作者简介

　　张方风，女，1979年生，山东德州人，2007年毕业于北京师范大学管理学院系统科学系，获理学
博士学位，专业：系统理论，主要研究方向包括：系统理论，复杂性研究及复杂网络建模和仿真研究
；关注复杂网络方法在认知神经科学的应用和以系统的观点探讨供应链和物联网的特性和构建。
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章节摘录

　　通常构建大脑功能网络的方法是人为地根据某一规则设定相关程度的某一阈值，高于此阈值认为
两个节点之间的边存在，低于此阈值则认为两个节点之间没有边的连接，从而建立一个无向的网络。
　　脑功能连接的概念最早出现在EEG研究中，它度量空间上分离的不同脑区在时间上的相关性和功
能活动的统计依赖关系，是描述脑区之间协同工作模式的有效手段之一。
荷兰的Stam教授领导的研究组及合作者从EEG、MEG等不同成像手段出发，发现人脑功能网络具有“
小世界”拓扑结构[221-224]。
通过计算不同频率的时间序列之间的非线性相关性得到了连通模式。
如果两点之间的相关性比给定阈值高，则认为存在一个连接。
于是根据反映连接的存在与否的无权矩阵来计算拓扑指标（特征路径长和聚集系数），结果发现健康
患者的脑磁电图记录的功能连通模式显示出与观察到的频率波段有关的小世界特性。
　　2004年，Stam利用五个健康被试者在无任务的条件下的脑磁图（MEG）的数据建立了大脑的功能
网络，每一个通道作为一个节点，得到126个节点，计算在不同的频率范围内的任意两个通道之间的同
步相似度。
当其值大于某一给定阈值时，定义两个节点之间有边连接，从而得到五个稀疏的无向网络。
用复杂网络的方法分析得到大脑功能网络，分析每一个网络的平均集聚系数（C）（表示网络中节点
的邻居节点之间存在连接的比例）和平均最短路径与相应的随机网络和规则网络相比较得到：在a和B
波段集聚系数和平均最，短路径近似于规则网络；其他波段集聚系数比规则网络略低（但仍比随机网
络高很多），平均最短路径介于规则网络和随机网络之间。
据此可以认为：在此试验条件下构建的大脑功能网络在a和B波段网络的拓扑结构近似于规则网络，而
在其他波段（即低频和高频波段）网络具有小世界特性。
本书在最后提出不同频率的网络结构特性差异正是不同频率同步对应不同功能的反映，而高频和低频
波段的小世界特性的网络结构说明此频率下的功能相关与最优的信息过程有关。
　　⋯⋯
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编辑推荐

《大脑功能连接的复杂网络研究》将对认知任务中的大脑机制研究，使用了不同于传统心理学和认知
科学的方法——复杂网络的方法。
将大脑的各个不同的脑区看成是复杂网络中的节点，各个脑区之间的相互关系与功能相关，可以看作
是复杂网络上的边，将大脑按照复杂网络模型进行描述，构建在不同认知任务中的大脑功能网络。
本书主要研究了大脑功能网络的拓扑结构特性。
本书由张方风著。
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