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内容概要

本教材紧扣课程教学要求，并明确列出各章学习重点及学习目标；在教材内容的选择和编排上，注意
内容的系统性、科学性和实践性。
书中在每章内容的后面均有配套的不同类型的习题，便于教师根据教学实际选用，也有利于学生深入
理解和巩固所学的内容。
     本书可作为高职高专院校的模具设计与制造专业以及本科院校的材料成型与控制、机械设计与自动
化、高分子科学与工程等专业的专业课教材，也是从事模具设计与制造的工程技术人员的实用参考书
。
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章节摘录

　　（2）分子长链具有柔性。
高分子链能改变其形态（构象）的性质称为柔顺性，简称柔性。
也就是说柔性是从一种形态过渡到另一种形态的可能性，它是聚合物的许多性能不同于低分子物质的
主要原因。
　　（3）高分子链间一旦存在有交联结构，即使交联度很小，高聚物的物理力学性能也能发生很大
的变化，主要是不溶不熔。
　　（4）高聚物存在晶态和非晶态两种聚集态。
高聚物的晶态比小分子晶态的有序程度差得多，但高聚物的非晶态却比小分子液态的有序程度高。
这是由于高分子的分子移动困难，分子的几何不对称性大，致使高分子链的聚集体具有一定程度的有
序排列。
　　第二节聚合物性质及成型过程中的变化　　一、聚合物的热力学性能　　塑料的物理、力学性能
与温度密切相关，温度变化时，塑料的受力行为发生变化，呈现出不同的物理状态，表现出分阶段的
力学性能特点。
塑料在受热时的物理状态和力学性能对塑料的成型加工有着非常重要的意义。
　　1.非晶态高聚物的热力学性能　　如图1-2所示为聚合物受恒定压力时变形程度与温度关系的曲线
，也称热力学曲线。
图1-2中曲线1为非晶态高聚物的热力学曲线，根据曲线的变化特征，可以将非晶态高聚物按温度区域
不同划分为三种力学状态：玻璃态、高弹态和粘流态。
　　（1）玻璃态当温度在T以下温度时，高聚物所有的分子链的运动都被“冻结”，弹性模量高，整
个物质的状态是坚硬的固体，像玻璃那样，称为玻璃态，它是大多数塑件的使用状态。
处于此状态的高聚物，受外力作用时，只能通过高分子主链键长、键角的微小改变来发生变形，所以
变形度很小，同时在极限应力范围内变形是可逆的，即外力消失后，其变形也随之消失。
在玻璃态状态下聚合物不能进行大变形成型，但可进行一系列的机械加工，T是大多数塑料成型加工
的最低温度，也是合理选用塑料的重要参数，是多数塑料使用温度的上限。
在T以下某一温度，塑料受力容易发生断裂破坏，这一温度称为脆化温度，它是塑料使用温度的下限
。
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