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前言

煤炭作为我国的基础能源，占到国内能源消费的近四分之三，在我国经济与社会发展中起着重要的作
用。
煤炭生产安全事关国计民生，也是构建和谐社会的要求。
安徽省1966-2003年发生的煤矿事故中，运输事故死亡750人，占17％。
在现代矿井里，主要巷道中运送矸石、人员、材料及设备的主要工具是电机车。
全矿的生产能否完成，有赖于电机车运输是否能安全正常地进行。
因而，电机车运输就成了整个矿井生产过程中的重要环节。
要安全合理地组织电机车运输，就需要有稳定可靠的运输信号系统。
煤矿井下机车运输信号系统可分为以下几种类型：（1）机车运输监控系统（简称监控系统）：采用
先进技术与设备对井下机车运输系统的全部或大部分进行监测与控制，设调度员，取消扳道员，联锁
闭塞关系完善，自动化程度高。
此系统在保证运输安全、提高运输效率及增加经济效益方面有显著效果。
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内容概要

　　《煤矿井下轨道运输局控信号系统研究》分析了：现有轨道运输信号的现状，提出基于ARM的嵌
入式自动信号系统，以某矿井下轨道运输某交叉点为设计背景，建立自动信号系统嵌入式控制器UHL
模型，在此基础上对硬件及软件进行了具体设计。
系统能根据机车运行位置和方向请求，自动发出指令，检查安全条件、扳动岔道、开放信号并占用路
段以及转换信号、解锁路段等。
　　基于ARM的自动信号系统，已通过实验室的试验，为实际应用于煤矿井下轨道运输中打下了可靠
的基础。
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章节摘录

插图：（1）井下收发讯机和轨道计轴传感器是系统的关键监测传感设备，是实现自动检测和控制的
重要环节。
由于收发讯机抗干扰能力差，通信不稳定，计轴传感器因设计安装数量较多，制造、安装质量不高等
，设备故障率较高，解决不了动态目标的精确跟踪问题，不能准确判断、跟踪和在显示器上显示（需
人工经验判断或用其他通信手段确定）进入系统控制范围的机车，为其开通进路，从而影响调度指令
的准确、及时下达。
（2）受收发讯机和计轴传感器检测信息准确性的影响，信号机开放不及时。
（3）转辙机使用数量较少，多数矿井仅使用1～3台转辙机，道岔与信号机之间的联锁关系无法实现。
另外，在使用中发现误动作，多数矿井没有把转辙机设置在自动控制状态运行。
（4）系统经常出现假车，车号容易丢失，需调度员经常操作设置机车车号、运输类型、作业任务及
清除假车，导致调度员操作工作量增加，给安全调度造成不便。
如果调度员处理不及时，信号灯就不能准确及时地为机车通行开放，从而造成浪费系统资源或机车闯
红灯现象。
（5）通信不稳定，系统抗干扰能力有待提高。
现场发现部分站点的故障往往会影响其他站点的正常工作，不符合《井下电机车运输信号系统技术装
备标准》及信集闭设计规范要求。
（6）目前，该系统基本上是作为调度员的辅助手段，通过系统判断机车的大致位置，依靠通信手段
进行调度管理，机车司机不能完全实现按信号指令行车，井下、地面均需设置调度人员，造成人员的
增加。
转辙机使用数量较少，受控不稳定，仍需人工扳道，自动化程度不高，系统的设计功能没有得到应有
的应用，影响机车运行安全和效率。
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后记

作者2004年承担省级精品课程《单片微计算机原理与应用》建设，2008年承担安徽省高校省级自然科
学研究项目《基于ARM平台的高可靠性煤矿井下轨道运输自动信号系统技术研究》（KJ20088129），
本书是这些研究的阶段性研究成果。
本书以嵌入式技术在局控信号中应用为切入点对煤矿井下轨道运输局控信号系统进行了研究，设计了
煤矿井下轨道运输自动信号系统嵌入式控制器UML模型，系统的硬件设计和软件设计，对局控系统的
可靠性进行了具体的调试和试验。
本书在写作过程中，得到了中国矿业大学李明教授的大力帮助，他在内容结构，体例安排等方面提出
了很多宝贵意见和建议，在此表示深深的感谢！
特别致谢安徽省教育厅项目资金支持，感谢淮南矿业集团煤矿生产第一线的专家和技术员，他们为本
书的调研提供了大量的帮助，为系统的进一步完善提出了许多改进意见。
在本书写作过程中参阅了同行的宝贵资料，作者以参考文献的方式向他们表达谢意。
由于时间和精力的限制，本书在深度方面有一定的局限性，不当之处恳请读者批评指正。
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编辑推荐

《煤矿井下轨道运输局控信号系统研究》是由合肥工业大学出版社出版的。
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