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内容概要

热工基础理论是现代工程技术人员必奋的技术基础知识，是21世纪：工科类专业人才工程素质的重要
组成部分。
本书是热工技术理论基础教材，分为工程热力学和传热学两部分。
工程热力学部分共8章，包括基本概念和定义、热力学第一、第二定律，理想气体的热力性质及过程
，水蒸气、湿空气的热力性质及过程，气体与蒸汽的流动，常见热工设备和装置的热力过程和热力循
环分析等。
传热学部分共4章，包括导热、对流换热、辐射换热、传热过程和换热器的基本概念、基本定律及基
本计算方法等。
 本书为非能源动力类各专业网络教育系列教材，非能源动力类各专业大专生可以使用，也可作为有关
工程技术人员的参考用书：书后附有必要的附表和附图及习题参考答案。
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书籍目录

绪论第一篇 工程热力学　第一章 基本概念和定义　　第一节 热力系统　　第二节 工质的热力状态及
其基本状态参数　　第三节 平衡状态、状态公理及状态方程　　第四节 准平衡过程和可逆过程　　
本章小结　　思考题　　习题　第二章 热力学第一定律 　第一节 热力学第一定律的实质 　第二节 系
统的储存能 　第三节 功量与热量 　第四节 热力学第一定律及其解析式 　第五节 稳流能量方程式应用
举例 　本章小结 　思考题 　习题　第三章 理想气体的热力性质及过程 　第一节 理想气体及其状态方
程式 　第二节 理想气体的比热容 　第三节 理想气体的热力学能、焓和熵 　第四节 理想气体混合物 
　第五节 理想气体的热力过程 　本章小结 　思考题 　习题　第四章 热力学第二定律 　第一节 热力
学第二定律的表述与实质 　第二节 卡诺循环与卡诺定理 　第三节 熵方程与孤立系统熵增原理 　本章
小结 　思考题 　习题　第五章 水蒸气 　第一节 水蒸气的定压发生过程 　第二节 水蒸气的热力性质
图表 　第三节 水蒸气的热力过程 　本章小结 　思考题 　习题　第六章 湿空气 　第一节 湿空气概述 
　第二节 湿空气的状态参数 　第三节 湿空气的湿度图(图一，图) 　第四节 湿空气的热力过程实例分
析 　本章小结 　思考题 　习题　第七章 气体与蒸气的流动 　第一节 一维稳定流动基本方程 　第二
节 气体流速与管道截面面积的关系 　第三节 气体喷管的计算 　第四节 喷管的设计计算和校核计算 　
第五节 绝热节流 　本章小结 　思考题 　习题　第八章 热力循环　　第一节 压气机循环　　第二节 
活塞式内燃机循环　　第三节 蒸气压缩制冷循环　　本章小结　　思考题　　习题第二篇　（工程）
传热学附录习题参考答案参考文献附图
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章节摘录

版权页：插图：能源是指可以提供各种能量和动力的物质资源。
自然界提供的能源有：太阳能、风能、水力能、地热能、燃料的化学能、潮汐能，以及原子核能等。
在上述能源中，风能、水力能、潮汐能属机械能，其余大多数都是直接或间接地以热能的形式提供能
量。
人类社会发展的历史与能源开发利用的历史是密不可分的，从钻木取火到现代文明，能源的开发利用
水平代表了社会生产力和社会物质文明的发展水平。
迄今为止，在我们的能源消费结构中，以热能形式提供的能量消费仍占据了相当大的比例，因此研究
热能的有效利用是非常重要的。
热能的利用可分为直接利用和间接利用。
直接利用是把热量直接作为加热的能量来源，热能的形式不变，如蒸煮、供暖、物料烘干、精馏、冶
炼、化学分解与化合等。
而间接利用则是把热能转变为其他形式的能量加以利用，例如，把热能转变为机械能或电能，即把热
能作为获取动力的能量来源。
直到18世纪中叶发明蒸汽机之前，人类对热能的利用仍局限于直接利用。
蒸汽机的使用，最先在欧洲引发了第一次工业大革命，推动了资本主义生产力的发展，使作坊式的小
规模生产转向大规模工业生产，开创了热能间接利用的新纪元。
随着蒸汽机使用范围的扩大，特别是当蒸汽机用于航海业之后，由于船上储煤空间的宝贵，促使人们
对提高蒸汽机工作效率和节煤问题进行了系统研究，并在19世纪中叶开始形成了“工程热力学”这门
学科。
通过对热的本质、热能和机械能之间相互转换的规律以及各种工质的热力性质进行研究，使得人们对
热机的工作原理有了更深刻的理解。
这些理论在随后的热机实践中起到了一定的指导作用，使内燃机、蒸汽轮机、燃气轮机和喷气推进器
等相继问世，进一步促进了各行各业的现代化发展。
19世纪中叶，世界上第一台与热机工作过程正好相反的机械——制冷装置问世。
制冷技术的应用和发展，不但可以实现微环境的空气调节和食品冷藏保鲜，提高人们的生活质量，而
且在精密仪器、半导体、合成纤维、航空、航天、超导、医学、精细化工等高、精、尖工业领域开辟
了一片新天地。
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编辑推荐

《热工基础》：高等院校网络教育精品教材·机械类
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