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前言

　　本书是根据高等学校土建学科教学指导委员会审定的“建筑力学教学大纲”编写的。
本书可作为高职高专建筑工程技术、建设设计、道路与桥梁工程技术、隧道与地下工程技术、铁道工
程技术、建筑工程项目管理等专业的教材，也可作为土建类工程技术人员的参考用书。
　　在编写本书时，注意了以下原则：体现高等职业教育教学改革的特点，突出针对性、适用性和实
用性；吸取有关教材长处，结合作者的教学经验；重视由浅入深和理论联系实际；内容简明扼要、通
俗易懂，图文配合紧密。
并配有练习题册。
　　在本书编写中，一、为了使得叙述更确切，提出新的名称和符号：二杆外点、附基梁、相应结构
、本结构、附加刚臂新符号、固平衡力矩、工程结构梁等。
二、为了使得分析计算更简单，提出了新方法：1.虚铰的五种形式及分析应者用；2.寻找零杆判点判零
杆；3.应用三铰拱内力计算公式计算三铰刚架；4.用渐近法计算绝对最大弯矩值。
三、为了理解更容易，应用了新方法推导计算公式：1.三铰拱内力计算公式的简易推导；2.虚功原理的
简易推导；3.临界荷载判别式的简易推导。
四、为了适应目前教学时数不同数量减少的情况，对内容进行了合理编排：1.几何组成分析后，紧接
桁架，有利于复习和应用组成分析内容；2.按要求，剔除了对高职生来说，难且很难掌握的位移法；3.
将较难一些的工程上常见的内容编入同一章，形成具有应用性质的专题章，第8章工程结构梁。
　　本书由湖南交通工程职业技术学院朱耀淮副教授编著。
在本书的编写过程中，得到了郭保生教授的帮助；聘请湖南交通工程职业技术学院何奎元副教授主审
，且为本书提出了宝贵意见：在此一并表示感谢。
同时也感谢本书所列参考文献的各位作。
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内容概要

　　《结构力学及工程结构梁》特点：一、为了使得叙述更确切，提出新的名称和符号：二杆外点、
附基梁、相应结构、本结构、附加刚臂新符号、固平衡力矩、工程结构梁等。
二、为了使得分析计算更简单，提出了新方法：1.虚铰的五种形式及分析应用；2.寻找零杆判点判零杆
；3.应用三铰拱内力计算公式计算三铰刚架；4.用渐近法计算绝对最大弯矩值。
三、为了理解更容易，应用了新方法推导计算公式：1.三铰拱内力计算公式的简易推导；2.虚功原理的
简易推导；3.临界荷载判别式的简易推导。
四、为了适应目前教学时数不同数量减少的情况，对内容进行了合理编排：1.几何组成分析后，紧接
桁架，有利于复习和应用组成分析内容；2.按要求，剔除了对高职生来说，难且很难掌握的位移法；3.
将较难一些的工程上常见的内容编入同一章，形成具有应用性质的专题章，第8章工程结构梁。
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书籍目录

绪论第1章 平面体系的几何组成§1.1 几何构造分析的目的§1.2 自由度和约束的概念§1.3 几何不变体
系的简单组成规则§1.4 瞬变体系§1.5 无虚铰法几何组成分析§1.6 虚铰的五种形式及分析应用§1.7 
静定与超静定结构第2章 桁架§2.1 概述§2.2 结点法求简单平面桁架内力§2.3 截面法求简单平面桁架
内力§2.4 联合应用结点法和截面法§2.5 几种桁架受力性能的比较第3章 静定受弯结构§3.1 附基静定
梁§3.2 静定平面刚架§3.3 三铰拱§3.4 应用三铰拱公式计算三铰刚架第4章 静定结构位移§4.1 概述
§4.2 虚功与虚功原理§4.3 荷载作用下的位移计算§4.4 图乘法§4.5 图乘法技巧§4.6 静定结构在支座
移动时的位移§4.7 互等定理第5章 力法§5.1 力法原理§5.2 力法方程§5.3 力法计算举例§5.4 相应结
构第6章 力矩分配法§6.1 力矩分配法的基本概念及基本原理§6.2 用力矩分配法计算举例第7章 影响线
§7.1 移动荷载和影响线的概念§7.2 用静力法作单跨静定梁影响线§7.3 利用影响线求量值§7.4 荷载
最不利位置的确定§7.5 简支梁的内力包络图和绝对最大弯矩第8章 工程结构梁§8.1 多跨静定梁§8.2 
超静定组合结构梁§8.3 多跨连续梁的弯矩内力§8.4 用机动法作连续梁影响线简介§8.5 连续梁的内力
包络图参考文献
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章节摘录

　　1.验算结构的刚度　　结构在荷载作用和其他因素影响下，如果变形过大，即使结构不被破坏也
不能正常使用。
例如列车通过桥梁时，若桥梁的挠度（即竖向线位移）过大，则线路将不平顺，就会引起较大的冲击
和振动而影响行车。
为此，《铁路工程技术规范》中规定，桥梁在竖向静活载作用下的最大挠度，钢钣梁不得超过跨度
的1／700，钢桁梁不得超过跨度的1，900。
在工程结构设计中，为使最大挠度不超过规范规定的许用值而进行的验算，就称为验算结构的刚度，
因此，就必须计算结构的位移。
　　2.预先求知结构位移　　在结构的制作、运输、架设和养护过程中，常需要预先知道结构变形后
的位置，以便作出有效的施工措施。
例如钢梁在进行悬臂拼装过程中，必须事先计算出竖向位移的数值，以便采取相应的措施，确保施工
安全和拼装就位。
　　3.为分析超静定结构打下基础　　由前面可知，超静定结构的内力，只凭静力平衡条件不可能全
部确定，还必须考虑结构的变形条件，从而需要计算结构的位移。
　　应当指出：这里研究的结构，只限于线弹性变形体，即材料服从胡克定律，结构为小变形。
这样位移与荷载成正比例关系，故位移计算可应用叠加原理。
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