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前言

　　随着世界范围内高速、重载铁路运输的快速发展，轮轨系统的动力作用加剧，对列车运行的舒适
性和安全性要求更高、各部件的变形失效明显加快，轮轨系统动力学应运而生且发展迅速。
　　经过20多年的基础理论研究与试验数据积累，轮轨系统动力学的研究方法和研究成果已逐渐应用
于铁路运输的系统分析与接口匹配、结构设计与参数选择、安全性判识与质量评价、病害成因分析与
预防减缓措施等多个方面，并逐步由定性分析向定量研究快速发展。
　　在铁路机车车辆和线路的设计中，如车辆走行部、高速道岔、轨道过渡段、高速桥梁等，已成功
地应用了轮轨系统动力学的基本原理和相关研究成果，部分结构的设计已初步建立起了基于动力学设
计的基本原理和方法，正在完成由静力或准静力设计向动力设计的转变。
除满足轮轨系统中各部件的强度和耐久性要求之外，力求使系统的结构与参数最合理配置，从而实现
轮轨系统的动力特性优化，在保障铁路运输舒适、安全的前提下，尽可能优化各部件的工作环境并延
长部件的使用寿命。
　　本书比较系统地总结了轮轨系统动力学近年来的主要研究成果及进展，全面地构建了车辆－轨道
－路基系统动力学的基本原理、计算模型、计算参数及计算方法，并重点介绍了典型的应用研究情况
，旨在为相关专业的研究者或研究生提供一个比较完整的参考资料。
　　本书的内容大致可分为四个部分。
　　第一部分即第一章绪论，简要介绍了我国高速、重载铁路运输的发展历程与现状，比较系统地介
绍了国内外车辆一轨道一路基系统动力学的发展现状、主要研究内容及主要研究的问题。
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内容概要

　　《车辆-轨道-路基系统动力学》系统总结了轮轨系统动力学近年来的主要研究成果及进展，构建
了车辆-轨道-路基系统动力学的基本原理、计算模型、计算参数及计算方法，并重点介绍了典型的应
用研究情况。
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　　刘学毅，1962年8月生，西南交通大学土木工程学院道路与铁道工程专业教授，博士生导师，铁道
工程学科学术带头人，四川省有突出贡献的中青年专家，铁道部中青年科技拨尖人才。
中国铁道学会学术委员会委员和编辑委员会委员。
先后承担并完成国家级、省部级科研项目30余项，承担各类技术服务、咨询、设计与开发项目40余项
，取得高水平科研成果10余项，发表学术论文50余篇。
先后获省部级科技进步一等奖2项、二等奖2项、其它各类奖6项。
在轮轨系统动力学、高速重载轨道结构、轨道变形失效规律等方面的研究取得突出成绩，多项研究成
果在生产实际中得到推广应用，取得了显著的社会效益和经济效益。
　　王平，1969年7月生，西南交通大学土木工程学院道路与铁道工程专业教授，博士生导师。
1991年毕业于西南交通大学铁道系，1998年获工学博士学位。
主要从事高速、重载及城市轨道交通领域轨道结构科研与教学工作，先后主持10余项铁道部科研项目
，领导完成了我国速度250km／h、350km／h客运专线道岔的自主研发工作。
在核心期刊上发表学术论文40余篇，曾获四川省科技进步奖、中国铁道学会及中国铁路工程总公司科
学技术奖、茅以升铁道科技奖等6项。
2005年以来，先后获教育部新世纪优秀人才支持计划资助、国家863计划资助、西南交通大学创新团队
培育计划资助。
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章节摘录

　　由弓网、列车（机车或动车、车辆）、轨道、路基（或桥梁、隧道等轨下基础）组成了一个轮轨
大系统。
有关轮轨系统振动特性、振动响应和各部分动力作用关系的研究，称之为轮轨系统动力学。
轮轨系统动力学的研究领域宽广，研究内容也十分丰富，通常来讲，只要是针对轮轨系统中的某一个
动力学问题进行动力学建模和分析的研究，都可归入轮轨系统动力学的研究范围。
　　随着铁路高速、重载运输的发展，旅客列车的运行速度与货运列车的牵引质量在不断提高，轮轨
系统中的各种振动加剧，与动力学相关的问题便越来越突出。
应用动力学的原理和分析方法，研究解决轮轨系统在线形与结构设计、施工与运营维护中存在的问题
，确保高速列车的运行舒适性和安全性，优化系统的动力学特性，延长结构的使用寿命，是轮轨系统
动力学的主要研究目的和应用途径。
　　本章中主要介绍我国重载、提速及高速铁路运输的发展概况及其中的主要技术问题，轮轨系统动
力学的相关发展历程及现状，以及车辆一轨道一路基系统动力学的主要研究对象、研究内容和应用途
径等。
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