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前言

　　本书的编写力求改变以往教学中常以介绍传统结构力学计算方法为主的状况，而致力于培养学生
对结构力学基本概念的理解和运用，本书特色主要体现在“概念分析”上。
　　在介绍解题的方法时，本书注重“先领会，后执行”，从简单到复杂，从低阶到高阶，从基本单
元的计算到整体结构力学性能的认识，从定量计算到定性分析。
　　本书与其他结构力学教材相比，主要有以下几方面的特点。
　　1．解析本质。
突出各章节内容的要点　　本书绪论提出了结构计算中的三个要素，即结构、荷载、支座约束，而这
里所指的结构包括杆件（单元）和结点。
同时，该部分总结归纳了结构力学课程的特点与学习方法。
　　书中指出，“三刚片”规则是平面体系几何组成的基本规则，而按“两刚片”和“二元体”规则
所构成的体系是简单体系，容易分析，所以几何构造分析的难点是“三刚片六链杆”所组成的体系。
对可变与不可变体系的概念，本书采用先改造再对比的分析方法进行介绍。
　　2．综合运用枚举、推断、对比与上下限分析的方法　　在几何组成分析中，本书通过对单跨、
两跨、三跨的三铰体系的分析，推断偶数、奇数跨可变与不可变的结论。
　　书中指出，位移计算的目的是验算结构刚度、计算超静定结构所需条件，但更为重要的是如何应
用位移计算来优化结构的设计。
例如，两个外形相同、截面相同而内部杆件布置方向不同的桁架，通过位移计算结果的对比，可说明
结构的刚度与传力路径有关，即荷载传递到基础的路径越短，则结构的刚度就越大。
　　在拱式结构的分析中，将它与缆索的受力相比，从而可非常直观地确定不同荷载作用下的合理结
构形式。
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内容概要

本书内容分为3个部分：第1部分为结构力学基本理论(第1～11章)；第2部分为西南交通大学历届结构
力学相关专业研究生入学试题汇集；第3部分为试题的释疑与解答。
     本书的编写力求改变以往教学中常以介绍传统结构力学计算方法为主的状况，而致力于培养学生对
结构力学基本概念的理解和运用，本书特色主要体现在“概念分析”上。
     在介绍解题的方法时，本书注重“先领会，后执行”，从简单到复杂，从低阶到高阶，从基本单元
的计算到整体结构力学性能的认识，从定量计算到定性分析。
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章节摘录

　　第8章 矩阵位移法　　矩阵位移法是以位移法作为理论基础的结构矩阵分析方法，也就是说，它
是以矩阵形式来表达位移法的计算表达式和平衡方程，并采用矩阵运算完成结构分析。
　　8．1 矩阵位移法的概念分析算例　　矩阵位移法是适合于计算机的格式，作为手算我们仍然是利
用力学概念来完成，为此作以下几点说明：　　（1）矩阵位移法的原理仍然是经典位移法，所以二
者是同一个方法。
只是处理问题的方式不同而已。
例如：用矩阵表示位移法的平衡方程；一般要考虑轴向变形影响；不用绘出单位位移的内力图，而由
单元刚度矩阵直接形成结构刚度矩阵。
　　（2）在矩阵位移法中利用坐标变换只是一种计算方式，并没有改变问题本身的力学性质。
因此在手算中，不经过坐标变换而直接确定整体坐标系数中的单元刚度矩阵及荷载列阵并完成全部计
算是完全可以的。
　　（3）在形成结构刚度矩阵、荷载列阵并用先处理法时，各单元刚度矩阵可采用不同的阶数计算
，只需将单元刚度矩阵、荷载列阵元素按定位向量送入到结构刚度矩阵和荷载列阵正确位置即可。
　　（4）在矩阵位移法中，对单元、整体刚度矩阵列向量的力学概念的理解是十分重要的。
例如，矩阵中第2列的向量，表示的是第2个位移编号等于l（其余均为零）时，引起各位移号方向的力
或力矩。
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编辑推荐

　　《结构力学概念分析与研究生入学考试指导》可作为高等学校土木、交通、水利和力学等专业的
教材，也可作为硕士研究生入学考试复习用书和有关结构设计人员的参考书。
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