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内容概要

　　机械原理是高等工科学校机械类专业的一门主干技术基础课程。
它将为相关专业的学生学习专业机械设备课程提供必要的理论基础。

　　本书共分3篇11章。
第1篇为机构的运动分析，第2篇为机构的动力设计，第3篇为机械系统方案设计。
本书着意把机械原理放在机械产品设计的总体观念上来阐述，并突出原理，加强建模指导，强调设计
实例的学习，以期在传授知识的同时加强学生创新意识和创新能力的培养。

　　本书可作为高等工科院校机械原理课程的教材，也可供有关工程技术人员和自学者参考。
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章节摘录

　　第6章 轮系及其设计　　6.4 轮系的设计　　6.4.1 定轴轮系的设计　　在机构运动方案设计阶段，
定轴轮系设计的基本任务是选择轮系的类型，确定各轮的齿数和选择轮系的布置方案。
现简要分述如下。
　　1.定轴轮系类型的选择　　在一个定轴轮系中，可以同时包含有直齿圆柱齿轮、平行轴斜齿轮、
交错轴斜齿轮、蜗杆蜗轮和圆锥齿轮机构等。
因此，为了实现同一种运动和动力传递，采用定轴轮系可以有多种不同的方案，这既提供了定轴轮系
类型选择的灵活性，也增加了定轴轮系类型选择的复杂性。
　　在设计定轴轮系时，应根据工作要求和使用场合恰当地选择轮系的类型。
一般来说，除了满足基本的使用要求外，还应考虑到机构的外廓尺寸、效率、重量、成本等因素。
当设计的定轴轮系用于高速、重载场合时，为了减小传动的冲击、振动和噪音，提高传动性能，选用
由平行轴斜齿轮组成的定轴轮系，要比选用由直齿圆柱齿轮组成的定轴轮系更好；当设计的轮系在主
、从动轴传递过程中，由于工作或结构空间的要求，需要转换运动轴线方向或改变从动轴转向时，选
择含有圆锥齿轮传动的定轴轮系可以满足这一要求；当设计的轮系用于功率较小、速度不高但需要满
足交错角为任意值的空间交错轴之间的传动时，可选用含有交错轴斜齿轮传动的定轴轮系；当设计的
轮系要求传动比大、结构紧凑或用于分度、微调及有自锁要求的场合时，则应选择含有蜗杆传动的定
轴轮系。
　　2.定轴轮系中各轮齿数的确定　　要确定定轴轮系中各轮的齿数，关键在于合理地分配轮系中各
对齿轮的传动比。
为了把轮系的总传动比合理地分配给各对齿轮，在具体分配时应注意下述几点：　　①每一级齿轮的
传动比要在其常用范围内选取。
齿轮传动时，传动比为5～7；蜗杆传动时，传动比不大于80。
　　②当轮系的传动比过大时，为了减小外廓尺寸和改善传动性能，通常采用多级传动。
当齿轮传动的传动比大于8时，一般应设计成两级传动；当传动比大于30时，常设计成两级以上齿轮传
动。
　　③当轮系为减速传动时（32程实际中的大多数情况），按照“前小后大”的原则分配传动比较有
利。
同时，为了使机构外廓尺寸协调和结构匀称，相邻两级传动比的差值不宜过大。
运动链这样逐级减速，与其他传动比分配方案相比，可使各级中间轴有较高的转速和较小的扭矩，因
而轴及轴上的传动零件可有较小的尺寸，从而获得较为紧凑的结构。
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