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内容概要

这本《流体力学》由方达宪主编，根据教育部高等学校水力学及流体力学课程指导小组对土木类、环
境类课程的基本要求，为满足高等学校对应用型人才培养模式、培养目标和课程体系等要求，编写了
本教材。

。

本书共分为10章：绪论，流体静力学，流体运动理论与动力学基础，流体阻力与能量损失，孔口、管
嘴出流和有压管流，明渠流动，堰流，渗流，量纲分析和相似原理，可压缩气体的一元流动。

《流体力学》在编写过程中主要从流体力学课程的基础地位出发，考虑到与其他课程的联系。
本书可作为应用型本科院校的土木工程、环境工程、建筑设备专业的教学用书，也可作为全国注册结
构工程师流体力学考试参考书。
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章节摘录

版权页：   插图：   9 量纲分析和相似原理 应用流体力学的基本方程求解流体力学问题是一种基本途径
，但只有在某些简单的边界条件下才有可能实现。
实际工程中流体力学问题有时非常复杂，因此通过物理模型是揭示流体运动规律和解决实际工程问题
的一种重要手段。
 物理模型试验就是依照水力工程中原体实物，应用特定的相似准则，缩制成模型，根据所受的作用力
，在模型中复演与原体相似的天然状况，进行模型试验，通过观测或量测，获取数据，然后再按照相
似准则将结果引申到原体，用以指导现实。
在这一系列实验过程中首先要求模型和原型相比是相似的，其次是要对试验数据做出合理的分析，从
而得到真正反映原体实际情况的数据。
原型是模型的基础。
 早在1686年牛顿就对相似现象有所阐述，但直到1848年法国贝尔特兰（J.Ber—trand）才从最普遍的方
程出发，较系统地确定了相似现象的基本性质，提出了尺度分析的方法，得到相似体系中的相似准数
。
1870年左右弗洛德（W.Froude）进行船舶模型试验，导出了著名的弗洛德数，奠定了重力相似的基础
。
1883年雷诺（O.Reynolds）在运动的流体中注入染色的墨水发现了用其名字命名的雷诺定理。
1915年布金汉（E.Bucking—ham）在他的论文中用π表示无量纲积，其理论被称为π定理，在量纲理
论中占有重要地位。
 在相似理论研究方面大致可以归纳为两种不同的方法：一种是量纲分析法，它是基于分析影响某物理
量的各种量纲之间的关系，并以此关系来确定相似系统中各物理量之间的相应关系；另一种是动力相
似法，主要涉及原型和模型之间的几何、运动和动力学的相似，这种方法在19世纪应用得较多，但20
世纪起除在流体力学范畴内还有所应用外，人们大多更喜欢用基于量纲分析方法的π定理。
 9.1 量 纲 9.1.1量纲的概念 1）量纲与单位 在流体力学中涉及各种不同的物理量，按性质的不同，将物
理量分为长度、时间、质量、力、速度、加速度、黏性系数等各种类别，所有这些物理量都是由自身
的物理属性（或称类别）和为度量物理属性而规定的量度标准（或称量度单位）两个因素构成的。
例如长度，它的物理属性是线性几何量，量度单位则规定有米、厘米、英尺、光年等不同的标准。
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编辑推荐

《高等学校土木建筑专业应用型本科系列规划教材:流体力学》可作为应用型本科院校的土木工程、环
境工程、建筑设备专业的教学用书，也可作为全国注册结构工程师流体力学考试参考书。

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<流体力学>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 7


