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内容概要

　　《数值分析（第3版）》着重介绍适合于电子计算机上采用的数值计算方法及其理论，内容包括
误差分析、非线性方程求根、线性代数方程组数值解法、多项式插值与函数逼近、数值积分与数值微
分、常微分方程数值解法、偏微分方程数值解法等。
《数值分析（第3版）》内容覆盖了教育部工科研究生数学课程教学指导小组所制订的工科硕士生数
值分析课程教学基本要求，同时还增加了一些工科专业所需要的内容，如机器数系、有理函数插值、
振荡函数积分等。
书中对各种计算方法的构造思想都作了较详细的阐述，对稳定性、收敛性、误差估计以及算法的优缺
点等也作了适当的讨论。
《数值分析（第3版）》还挑选了部分东南大学工科研究生结合各自专业自选课题的计算实习，以此
作为《数值分析（第3版）》各章的应用实例。
《数值分析（第3版）》可作为各类工科专业研究生和数学系各专业本科生的教材或教学参考书，也
可供从事科学与工程计算的科技工作者阅读参考。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<数值分析>>

书籍目录

1 绪论1.1 数值分析的对象和特点1.2 误差的基本概念1.2.1 误差的来源1.2.2 绝对误差1.2.3 相对误差1.2.4 
有效数1.2.5 数据误差对函数值的影响1.3 机器数系1.3.1 机器数系1.3.2 机器数系的运算及误差估计1.4 数
值稳定问题14.1 数值稳定性1.4.2 良态问题与病态问题1.4.3 简化计算步骤，减少运算次数习题12 非线性
方程的解法2.1 概述2.1.1 根的搜索2.1.2 二分法2.2 简单迭代法2.2.1 迭代格式的构造2.2.2 迭代法的收敛
性2.2.3 迭代法的收敛速度2.2.4 Aitken加速法2.3 Newton法2.3.1 Newton迭代格式及其几何意义2.3.2 局部
收敛2.3.3 求重根的修正Newton法2.3.4 大范围收敛2.3.5 Newton法的变形2.4 多项式方程的求根2.4.1 实系
数多项式零点的分布2.4.2 劈因子法2.5 应用实例：薄壳结构的静力计算2.5.1 问题的背景2.5.2 数学模
型2.5.3 计算方法与结果分析习题23 线性代数方程组数值解法3.1 引言3.2 消去法3.2.1 三角方程组的解
法3.2.2 Gauss消去法3.2.3 追赶法3.2.4 列主元Gauss消去法3.3 矩阵的直接分解法3.3.1 矩阵的直接分解
法3.3.2 对称矩阵的直接分解法3.3.3 列主元的三角分解法3.4 方程组的性态与误差分析3.4.1 向量范
数3.4.2 矩阵范数3.4.3 方程组的性态及条件数3.4.4 方程组近似解可靠性的判别3.5 迭代法3.5.1 迭代格式
的一般形式3.5.2 几个常用的迭代格式3.5.3 迭代格式的收敛性3.6 幂法及反幂法3.6.1 求主特征值的幂
法3.6.2 反幂法3.7 应用实例：纯电阻型立体电路分析3.7.1 问题的背景3.7.2 数学模型⋯⋯4 多项式插值与
函数最佳逼近5 数值积分与数值微分6 常微分方程数值解法7 偏微分议程数值解法习题参考答案参考文
献

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<数值分析>>

章节摘录

版权页：插图：数值分析是寻求数学问题近似解的方法、过程及其理论的一个数学分支。
当今世界计算机已被广泛使用，因此数值分析所研究的应该是适合于计算机上使用的计算方法及其误
差分析和收敛性、稳定性问题。
使用计算机通过计算方法或数值模拟的手段去解决科学或工程中的关键问题，简称为科学计算。
它已成为科学研究、工程设计等越来越不可缺少的一个环节，有时甚至代替或超过了实验所起的作用
。
最近半个世纪科学研究的实践使人们越来越清楚地认识到，当代科学研究方法论应该由实验、科学计
算及理论三大环节所组成。
也就是说，科学计算已成为一种新的科学研究方法。
因此，作为科学计算的主体——数值分析也就越来越被人们所重视。
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编辑推荐

《数值分析(第3版)》：21世纪高等学校教材
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