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前言

　　本书是根据高职高专人才培养目标的基本要求及课程的教学大纲组织编写的，可以满足教学计
划65学时以内的教学要求。
编写总原则是：从高职高专教育培养应用型人才的总目标出发，遵循“以应用为目的、以必需、够用
为度”，适应机电一体化专业群方向的教学，以能力为中心进行了重新整合，较多地删节了理论性阐
述及重复内容；遵循以“掌握概念、强化应用、培养技能”为重点，与工程实际紧密结合，将课程内
容的组织与实际技能的训练有机融合在一起，培养学生建立工程概念、掌握机电控制技术的基本知识
及分析工程问题的基本方法，为学习后续机电一体化专业群方向课程和今后从事相关岗位的技术工作
奠定必要的基础。
　　参加本书编写人员有南京工业职业技术学院杨新春、李金热、杨海波、甄久军，南京机电职业技
术学院潘理平，南京世维自动控制工程有限公司王红，农业部南京农业机械化研究所金永奎等。
具体为：第1章、第2章、第4章（李金热和杨新春），第3章、第5章、第6章（杨海波和潘理平），第7
章（甄久军和金永奎），第8章、第9章（甄久军和王红），夏燕兰副教授任主审。
　　在本书编写过程中，得到南京工业职业技术学院滕宏春教授、郑晨升教授、丁加军副教授的大力
帮助和友情支持。
同时参考了大量资料和文献，在此对提供帮助的各位和原作者一并表示诚挚的谢意！
　　由于编写时间过于仓促，加上编者水平所限，书中难免存在缺点及不当之处，敬请使用者批评指
正。
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内容概要

本书内容丰富，将课程内容的组织与实际技能的训练有机融合在一起，与工程实际结合紧密，由机电
控制系统概述，MATLAB与机电控制系统仿真基础，控制系统的数学模型，机电控制系统的时域性能
指标，机电控制系统的设计与综合校正，机电控制系统的分析、调试与故障的排除，典型机电控制系
统，机电控制系统中常用PLC的原理及应用，机电控制系统中常用单片机的原理及应用九个部分组成
。
本书可以作为高职高专和实践型本科的机电类专业教材，也可以作为相关专业技术人员的参考资料。
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切控制系统  7.2  交流伺服控制第8章  机电控制系统中常用PLC的原理及应用  8.1  PLC概述  8.2  PLC的组
成与工作原理  8.3  PLC的指令系统  8.4  PLC控制系统的设计与应用第9章  机电控制系统中常用单片机的
原理及应用  9.1  概述  9.2  MCS-51单片微机的硬件结构  9.3  定时／计数器和中断系统  9.4  单片机应用举
例
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章节摘录

　　HC900混合控制器有三种类型的控制机架，包括4槽、8槽和12槽机架。
每种控制机架均可满足各种现场应用要求。
每个IqC900可挂4个远程扩展机架（包括本地机架在内），现场安装使用灵活，可节省线缆成本和安装
费用。
　　3）动力装置　　动力或能源是指驱动电动机的“电源”、驱动液压系统的液压源和驱动气压系
统的气压源。
驱动电动机常用的“电源”包括直流调速器、变频器、交流伺服驱动器及步进电动机驱动器等。
液压源通常称为液压站，气压源通常称为空压站。
　　应注意动力与执行装置、机械部分的匹配。
以日本松下公司的交流伺服系统为例，针对机械部分的转动惯量，可选择小惯量、中惯量和大惯量交
流永磁同步电动机，并选用与之相匹配的交流伺服驱动器。
4）传感检测部分传感器是将机电控制系统中被检测对象的状态、性质等信息转换为相应的物理量或
者化学量的装置，传感器的作用类似于人的感觉器官，它将被测物理量，如位置、位移、速度、压力
、流量、温度等信息进行采集和处理，以供控制系统分析处理之用。
如果没有传感器对原始信息进行准确、可靠地捕获和转换，一切准确的测试与过程控制将无法实现。
　　从信号的获取、变换、加工、传输、显示和控制等方面来看，以电量形式表示的电信号最为方便
；对计算机控制系统来说，也就是将待测物理量通过传感器转换成电压或电流信号，传送到控制计算
机的输入接口，再由计算机进行分析处理。
因此，机电控制系统中的传感器一般将被测信号转换为电信号。
传感器的种类繁多，按被测对象的不同可分为位移传感器、位置传感器、速度传感器、力传感器、转
矩传感器等。
　　5）执行装置　　机电控制系统的执行装置亦称为执行元件，是各类工业机器人、CNC机床、各
种自动机械、信息处理计算机外围设备、办公设备、各种光学装置等机电系统或产品必不可少的驱动
部件，该元件是机电控制系统中的能量转换元件，即在控制装置的指令下，将输入的各种形式的能量
转换为机械能，并完成所要求的动作。
如数控机床的主轴转动、工作台的进给运动，以及工业机器人手臂升降、回转和伸缩运动等都要用到
驱动部件。
　　根据使用能量的不同，可以将执行装置分为电气式、液压式和气动式3大类。
　　（1）电气式执行装置　　电气式执行装置是将电能转变成电磁力，并利用该电磁力驱动运行机
构运动。
常用的电气式执行元件包括控制用电动机（步进电动机、直流和交流伺服电动机）、静电电动机、磁
滞伸缩器件、压电元件、超声波电动机及电磁铁等。
对控制用电动机的性能除了要求稳速运转性能之外，还要求具有良好的加速、减速性能和伺服性能等
动态性能，以及频繁使用时的适应性能和便于维修性能。
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