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内容概要

　　《工程流体力学》融合了国内外最新教材的特点，侧重于基础性和工程应用性。
主要介绍了流体静力学中流体静止或相对静止时流体内压力分布、压力测量、作用在平面和曲面上的
静压力；流体运动学中流场、流线、速度分布、有旋与无旋流动、流函数、势函数和流网；流体动力
学中不可压缩流体与可压缩流体的质量、能量和动量守恒定律，以及这些定律在管道内部和物体外部
流动中的实际应用。
　　《21世纪能源与动力系列教材：工程流体力学》可以作为能源动力工程、建筑环境与设备工程、
环境工程、机械工程、石油和化学工程、航空航天工程以及生物工程等专业的学生学习的教材，还可
以作为从事与流体流动相关的研究和应用的工程技术人员的参考资料。
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章节摘录

1 流体性质流体的宏观性质取决于其分子结构，有些性质对流体受力和流体运动有着非常显著的影响
，所以学习流体力学及工程应用时必须首先了解流体的性质。
本章介绍与流体运动密切相关的主要的流体性质。
1.1 流体的定义从物理学的观点来看，流体与其他物体一样，都是由分子组成，分子间存在一定的间隙
，而且每个分子都作不规则的热运动，相互碰撞，产生动量交换和能量交换，所以从微观的角度来看
，流体是不连续的。
但是，流体力学研究宏观的非单个分子的流体质点或微团的运动。
流体质点是一定体积内一定数量分子的集合，密度、压力和粘度等流体性质是许多分子的平均作用。
因为流动尺度比分子平均自由程大得多，所以流体流动可以看做是连续的，流体一般也认为是连续介
质。
连续介质是一种力学模型，它不仅符合物质运动本身的规律，更是为了适应工程实际问题的需要。
流体包括液体和气体。
流体与固体不同，固体分子通常比较紧密，分子问吸引力很大而使其保持形状。
而流体分子间吸引力小，分子间粘附力小，不能够将流体的不同部分保持住，因此流体没有一定的形
状。
流体在非常微小的切向力作用下将流动并且只要切向力存在流动必将持续，流动性是流体的最基本特
征。
流体中气体分子间距比液体大，气体容易压缩，当外部压力去除时，气体将不断膨胀。
因此，气体只有在完全封闭时才能保持平衡。
液体相比较而言是不可压缩的，如果去除所有的压力，除了其自身具有的蒸汽压力外，分子间粘附力
使其保持在一起，因此，液体不是无限膨胀的。
液体有自由表面，即只有其蒸汽压力的表面。
蒸汽是一种气体，其压力和温度接近于液相的压力和温度。
水蒸气看作为蒸汽，是因为其状态通常接近于水的状态。
气体可以定义为高度过热的蒸汽，即它的状态远离了液相状态。
因此，空气通常认为是气体，因为其状态通常远离了液态空气的状态。
气体和蒸汽的容积显著地受到了压力或温度或压力与温度同时变化的影响，因此，在处理气体和蒸汽
时，通常必须考虑容积和温度的变化。
若气体和蒸汽的温度和相发生显著变化时，其性质和流动规律在很大程度上还取决于热现象。
因此，流体力学与热力学及传热学是相互交叉的。
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