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内容概要

《柴油机高原环境适应性研究》共5章，第1章介绍了高原地区的地理、气候和交通概况，以及环境适
应性概念、环境因素和环境效应等，重点介绍了青藏高原气候和地理环境条件、公路交通情况及其对
柴油机主要性能的影响；第2章介绍了柴油机高原性能研究与评价方法、相关标准；第3章介绍了高原
气候条件对增压器性能、柴油机燃烧过程和性能、增压器与柴油机匹配性能、柴油机与变矩器匹配性
能的影响；第4章介绍了柴油机高原标定的有关概念、供油系统调整对柴油机性能的影响，以及电控
柴油机的高海拔修正控制策略、优化目标和约束限制条件、高原标定方法；第5章概述了提高柴油机
高原环境适应性的关键技术，分析了提高柴油机高原性能的主要技术措施。
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章节摘录

版权页：   插图：   3.4.3 高原环境下增压器与柴油机的匹配 1.高原匹配原则 涡轮增压器与柴油机的良
好匹配对其高原功率恢复至关重要。
两者良好匹配，要求涡轮增压器应能在各种工况下提供柴油机所需要的空气增压压力和空气质量流量
；涡轮增压器与柴油机联合运行线应穿过压气机高效区，且尽可能与压气机等效率线相平行：涡轮增
压柴油机在各种工况下应能可靠地工作。
在高海拔地区运行的涡轮增压柴油机应特别关注联合运行线不落入压气机喘振区，涡轮增压器不超速
，柴油机排气和涡轮前燃气温度不超温等。
 在高原条件下，随海拔升高，压气机喘振线向增大流量方向漂移，而联合运行线则向减小流量方向移
动，导致喘振线和联合运行线靠拢。
匹配时，既要使运行线在各工况下处于压气机高效区，又要使运行线离开喘振线有足够裕度，防止联
合运行线穿过压气机喘振线而使增压柴油机工作不稳定。
海拔高度愈高，压气机发生喘振的可能性也愈大。
一般涡轮增压器专业生产厂对一种型号的涡轮增压器，在保持涡轮增压器效率和流量基本不变的条件
下，可提供数种不同流通截面积的喷嘴环和扩压器，供用户匹配时选用。
通过调整扩压器流通截面积可对喘振线位置作一些移动。
若减小扩压器通流截面积，则喘振线向减小流量方向移动；若增加扩压器通流截面积，则喘振线向增
大流量方向移动。
 为了防止压气机增压压力过高和涡轮增压器超速，应采取相应的调整方法。
因为增压压力和压气机转速的平方成正比，所以增压压力和增压器转速的调整方法是一致的。
常用的方法是调整涡轮喷嘴环通流截面积。
若增加喷嘴环截面积，会减小涡轮前燃气的能量，可使涡轮增压器转速下降，增压压力降低；反之，
减小喷嘴环截面积，会增加涡轮前燃气能量，使涡轮增压器转速升高，增压压力随之增加。
 当按最大转矩选配涡轮增压器时，可在涡轮进口安装放气阀（通常放气阀和涡轮进气涡壳做成一体）
，在柴油机高工况时放气，防止涡轮增压器超速。
 涡轮前的燃气温度是柴油机排气能量大小的重要标志，也直接影响涡轮增压器运行的可靠性。
若燃气温度过低，则燃气能量不足，涡轮做功减少，导致压气机增压比降低和供气量不足；若燃气温
度过高，即出现超温，则增加了涡轮增压器和柴油机受热部件的热负荷，涡轮叶片可能被烧坏。
影响燃气温度的因素较多，在涡轮增压器方面，涡轮增压器效率对所要求的燃气温度有直接影响。
为了保持一定的增压压力和一定的流量，若涡轮增压器效率低，则必须提高燃气的温度和压力，以弥
补燃气能量的不足。
可通过减小喷嘴环面积的方法来提高燃气温度；反之，增加喷嘴环面积可降低燃气温度。
在柴油机方面，控制燃油系统和扫气过程可改变燃气温度。
如增加循环供油量，延长供油持续时间，减小供油提前角都可能产生后燃，而引起柴油机排温升高；
喷油压力不足，雾化不良，油束和燃烧室内气流空间配合不好，会使燃烧恶化，排温升高。
因此，调整供油系统参数即可控制排温。
柴油机扫气质量也影响燃气温度。
适当增加气门重叠角，可增强扫气效果，提高充气系数，改善燃烧，不仅可降低排温，而且可降低燃
油消耗率。
脉冲涡轮增压系统在低负荷时可利用压力波波谷进行扫气。
增压柴油机的排温随海拔高度增加而升高，若涡轮增压柴油机选用的增压比较高时，应采用中冷技术
，以便大幅度降低进入气缸的空气温度，从而降低柴油机排温，防止高原条件下涡轮前超温。
同时采用中冷方法可使联合运行线向增大流量方向移动，有利于防止喘振。
 2.可变截面涡轮增压器的高原匹配 柴油机匹配可变截面增压器，通过调节涡轮流通截面能使柴油机适
应海拔的变化，实现变海拔自适应增压。
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编辑推荐

《柴油机高原环境适应性研究》出版之前，国内外还没有专门针对该领域的著作。
在过去的10多年里，《柴油机高原环境适应性研究》作者一直从事车辆装备高原环境适应性的研究工
作，在车辆及柴油机高原环境模拟、试验与评价、标定、规范与标准制定等方面都进行了大量的开发
研究工作，取得了重要的进展和突破。
《柴油机高原环境适应性研究》较全面介绍了柴油机高原环境适应性研究领域最新的研究成果，其中
包括了大量作者近年来的研究成果。
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