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前言

插图：机械产品的设计类型大致分为开发性设计（应用新原理、新技术对产品进行全新的设计）、适
应性设计（根据生产技术的发展和使用部门的要求，对产品的结构和性能进行更新和改造的设计）和
变型设计（产品的工作原理和功能不变，为了适应工艺条件和使用要求，改变产品的具体参数或结构
的设计）。
显然，设计类型的不同以及机械产品本身类型的不同，都会影响到设计过程的繁简程度和设计重点所
在的种类繁多，用途各异，但其设计过程却相差不多。
机械产品设计一般可分为以下几个阶段：（1）提出设计任务阶段。
本阶段应根据市场信息（含预测）或用户要求确定设计任务。
应组织有关人员对要设计的机械产品的需求情况反复调查研究、分析、收集整理信息资料，在此基础
上，进一步明确产品应具备的功能、经济价值、加工时限要求和对环境影响情况等，经过论证，编制
设计任务书。
设计任拥中应明确规定机械产品的功能要求、经济性、环保要求、制造要求、基本使用要求及完成设
计任务的预计期限等。
（2）方案设计阶段。
根据设计任务书，通过充分的调查研究和必要的试验分析，提出若干个可行的设计方案，经过对方案
的对比分析和评价，确定最佳设计方案。
方案设计要提出机械产品的原理图、机构运动简图和传动系统图等，它是下一步工作的基础，对整个
设计的成败起关键的作用。
应力求做到所设计的方案技术先进、使用可靠、经济、合理。
要说明的是，如果经过筛选之后还剩下两个方案难分伯仲，条件允许时可以齐头并进，在设计过程中
，根据实际情况决定取舍。
（3）技术设计阶段。
本阶段要进行运动学设计、动力学设计、结构设计和主要零部件的工作能力（强度、刚度、振动稳定
性、寿命等）设计等技术设计工作，完成总体设计草图、部件及产品装配图、零件工作图等的绘制。
在此阶段，由于影响设计的因素太多，它们之间又存在相互联系、相互制约的关系，造成设计工作出
现反复、绘图与计算交叉进行的现象是不足为怪的。
（4）整理技术文档阶段。
本阶段要根据设计时的实际情况编写设计计算说明书、使用说明书等技术文件，还要整理图样，将全
部图样装订成册、编写图样目录。
必要时可以将全部技术文档存入计算机硬盘、拷贝软盘、制成光盘或进行微缩处理。
（5）试验分析阶段。
用技术设计阶段提供的图样等技术文件进行产品试制，并应进行样机的有关试验，根据样机存在的问
题，对原设计方案进行修改完善。
（6）生产设计阶段。
根据修改后的设计图样和其它技术文件，进行工艺流程和工艺装备的设计，完成生产准备。
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内容概要

　　《机械设计基础（第2版）》是根据机械类或近机械类各专业教学实践改革，对传统的工程材料
和机械设计基础教材重新组合，结合多年教学经验编写而成。
全书共分13章，主要内容包括：概论，静力学的基本原理与方法，材料力学的基本原理与方法，常用
机构，带传动与链传动设计，齿轮传动，蜗杆传动设计，轮系设计，轴的设计，轴承选型设计，连接
，其他常用机构及机械创新设计。
每章后均附有一定数量的练习题目。
　　《机械设计基础（第2版）》可作为机械类或近机械类各专业的教材，也可作为各级各类学校相
关专业师生的教学参考书。
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齿廓啮合基本定律第三节 渐开线及渐开线齿廓啮合特性第四节 渐开线标准直齿圆柱齿轮的几何尺寸
计算第五节 渐开线标准直齿圆柱齿轮的啮合条件第六节 渐开线齿轮的加工方法与根切现象第七节 变
位齿轮传动简介第八节 圆柱齿轮传动的精度第九节 齿轮传动的失效形式、计算准则与齿轮传动常用
材料第十节 齿轮传动的受力分析和计算载荷第十一节 直齿圆柱齿轮的强度计算第十二节 斜齿圆柱齿
轮传动第十三节 直齿圆锥齿轮传动第十四节 齿轮的结构思考与练习第七章 蜗杆传动设计第一节 蜗杆
蜗轮的形成、类型和特点第二节 蜗杆蜗轮正确啮合条件、主要参数及几何尺寸计算第三节 蜗杆传动
的失效形式及设计准则第四节 蜗杆蜗轮结构思考与练习第八章 轮系设计第一节 轮系及其类型第二节 
定轴轮系传动比的计算第三节 行星轮系传动比的计算第四节 混合轮系传动比的计算第五节 轮系的功
用第六节 减速器概述思考与练习第九章 轴的设计第一节 轴的类型、功用和常用材料第二节 轴的结构
设计第三节 轴的强度计算、设计步骤与设计实例思考与练习第十章 轴承选型设计第一节 滑动轴承的
典型结构第二节 滑动轴承的材料和轴瓦结构第三节 非液体摩擦滑动轴承的校核计算第四节 滚动轴承
的类型、结构和代号第五节 滚动轴承的寿命计算和尺寸选择第六节 滚动轴承的组合设计思考与练习
第十一章 连接第一节 键连接第二节 销连接第三节 螺纹连接第四节 联轴器和离合器第五节 不可拆连接
思考与练习第十二章 其他常用机构第一节 弹簧机构第二节 螺旋机构第三节 棘轮机构第四节 槽轮机构
第五节 不完全齿轮机构思考与练习第十三章 机械创新设计第一节 机械创新原理第二节 创新设计方案
及步骤第三节 机构的创新设计第四节 机械传动的创新设计第五节 机械创新设计案例参考文献
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章节摘录

本书是为了满足机械类和近机类各专业的教学需要，以及适应当前各类学校机械和近机类各专业教学
体系及内容改革的发展趋势而编写的一本新教材。
考虑到目前许多学校机械和近机类专业培养计划中对技术基础课程教学内容和学时数上出现的新情况
，本书在原工程材料和机械设计基础教材的基础上，对体系和内容进行了适当的重新组合，使之能够
满足机械类和近机类学生用较少的学时数完成技术基础课程学习的要求，并具备扎实和广博的机械设
计基础知识。
本书主要具有以下特点：（1）从工程应用到机械系统整体考虑，将工程材料和机械设计基础的教学
内容重新组合，有机地形成一个课程的整体系统，并能够达到用较少的学时数完成学习机械设计基础
知识的目的。
（2）强调现场实际问题的分析能力和测绘、装拆、调试、运用、维护一般机械装置的技能培养，并
注意提高学生的创新意识和能力。
（3）教材体系和内容安排上符合学生认知规律和课程的教学规律，同时尽可能反映了学科前沿的最
新发展动态。
在内容编排上，以工程需要为原则，注意各机构和机械零部件在工程中应用的介绍，注重学生创新意
识的熏陶和训练。
本书共分13章。
参加本书编写工作的有江西蓝天学院缪燕平（第2、3章）、江西蓝天学院杨芝苗（第11章）、江西环
境工程职业学院王天刚（第4章）、江西科技师范学院杨文（第13章）、江西工业贸易职业技术学院林
立萍（第6、7、8章）、江西蓝天学院吴唪（第1、5、9、10、12章）。
保定科技职业学院于建波、张江亚编写了其中的部分实例。
全书由吴唪、林立萍担任主编，王天刚、杨文、于建波担任副主编，全书由张歧生教授主审。
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编辑推荐
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