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前言

本书是遵照过程装备与控制工程专业课程教学大纲要求编写的。
它是北京理工大学过程控制教研室的教师们在多年教学实践基础上的经验总结；在编写过程中，编者
参考了国内知名大学开设的过程控制工程专业本科生课程近10年教材的相关内容。
全书包括常规控制系统、先进控制系统、过程控制工程设计等基本内容。
书中示例基本采自国内石油化工等流程工业中实际运行过或正在运行着的自动控制系统。
编者将过程控制工程设计的主要内容涵盖在本书中介绍，以便于学生从工程角度对控制流程图与各章
示例加以理解。
对一些生产过程实际的控制问题采用解决方案不唯一的分析方法，以启发学生的创造性思维。
本书内容做到了主题突出，论述清楚，层次分明，每一种控制策略都介绍了其原理、结构、应用场合
、工程实施中的问题等，并通过示例加以说明。
整书编写由简单到复杂再到先进，符合循序渐进的科学思维方式。
各章节内容符合我国工业化发展对过程控制工程师人才培养的社会需求。
全书由薛锦诚教授主审。
共分20章，其中第l章～第15章由梁昭峰编写，第16章由裴旭东编写，第17章～第20章由李兵编写。
本书在编写过程中得到了北京理工大学教务处教材科、化工与环境学院、过程控制教研组有关老师的
大力支持与帮助，特在此深表谢意。
鉴于编者水平所限，书中不足之处恳请读者批评指正。
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内容概要

本书以工程应用为背景，详细介绍了过程控制工程的基本概念，重点介绍了各类控制策略的原理、结
构、特点与应用。
全书共分20章，第1章介绍过程控制基本概念、控制系统组成及控制技术的发展历程；第2章介绍过程
检测和控制流程图用国际、国内石化行业部门、科学仪器厂商学会等图形符号、文字代号及工艺控制
流程图的绘制；第3章～第11章介绍了常规控制系统，即简单控制系统、串级控制系统、比值控制系统
、前馈控制系统、均匀控制系统、选择性控制系统、分程控制系统、双重控制系统、系统的关联与解
耦；第12章～第15章介绍了典型化工单元的工业生产过程控制方案的应用，即流体输送设备的控制、
传热设备的控制、精馏过程的控制、化学反应设备的控制；第16章介绍了控制系统工程设计；第17章
～第20章介绍了几类常用的先进控制系统，即模糊逻辑控制、预测控制、自适应控制、人工神经网络
控制。
    本书可用做高等院校过程装备与控制工程专业及其他相关专业本科生专业课教材，也可用做从事过
程控制领域工作的技术人员的参考书。
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书籍目录

第1章  绪论  1.1  生产过程自动化概念  1.2  生产过程及其特点  1.3  工业生产过程对控制的要求  1.4  生产
过程自动化的发展历程  1.5  当前控制系统的发展趋势第2章  过程检测和控制流程图用图形符号和文字
代号  2.1  识图基础  2.2  识图练习第3章  简单控制系统  3.1  简单控制系统的结构与组成  3.2  闭环控制系
统的过渡过程及其性能指标  3.3  过程动态特性与建模  3.4  过程特性参数的实验测定方法  3.5  测量变送
环节在控制系统设计中的问题  3.6  调节阀环节在控制系统设计中的问题  3.7  常规控制器的选型、整定
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5.2  比值控制系统的类型  5.3  比值系数K'的计算  5.4  比值控制系统的构成方案  5.5  比值控制系统的参
数整定和投运  5.6  比值控制系统的几种变形  5.7  比值控制系统的设计和工程应用第6章  前馈控制系统 
6.1  前馈控制和不变性原理  6.2  前馈控制系统的设计和工程应用第7章  均匀控制系统  7.1  均匀控制概
述  7.2  均匀控制系统的类型  7.3  均匀控制系统的特点  7.4  其他需要说明的问题  7.5  调节器控制规律选
择和调节器参数的整定第8章  选择性控制系统  8.1  选择性控制系统概述  8.2  选择性控制系统的基本原
理  8.3  选择性控制系统的基本结构和性能分析  8.4  选择性控制系统与其他控制系统的结合  8.5  选择性
控制系统设计第9章  分程控制系统  9.1  分程控制的基本原理、结构和性能分析  9.2  分程控制系统设计
和工程应用中的问题  9.3  分程控制系统应用举例  9.4  分程阀总流量特性的改善问题(补充知识)第10章  
双重控制系统  10.1  基本原理、结构和性能分析  10.2  双重控制系统设计和工程应用第11章  系统的关联
与解耦  11.1  系统关联分析  11.2  相对增益法  11.3  解耦控制设计和工程应用第12章  流体输送设备的控
制  12.1  概述  12.2  泵和管路系统的静态特性与泵的控制方案  12.3  压缩机的控制第13章  传热设备的控
制  13.1  传热设备的特性  13.2  一般传热设备的控制  13.3  加热炉设备的控制  13.4  锅炉设备的控制第14
章  精馏过程的控制  14.1  精馏塔的控制  14.2  精馏塔的静态特性和动态特性  14.3  精馏塔质量指标的选
取  14.4  精馏塔的基本控制方案  14.5  精馏塔的先进控制方案第15章  化学反应器的控制  15.1  化学反应
过程概述  15.2  反应器的数学模型  15.3  反应器的热稳定性分析  15.4  反应器的基本控制方案  15.5  反应
器的复杂控制方案第16章  过程控制系统工程设计简介  16.1  基本概念和任务  16.2  自控工程设计规定 
16.3  自控专业工程设计文件的组成  16.4  自控专业工程设计文件深度的规定  16.5  自控工程设计阶段和
职责划分  16.6  自控专业与其他专业的协作关系第17章  模糊逻辑控制  17.1  概述  17.2  模糊集合及其运
算  17.3  模糊关系  17.4  模糊逻辑推理  17.5  模糊控制的基本原理第18章  预测控制  18.1  预测控制的基本
原理  18.2  预测控制中的预测模型  18.3  模型算法控制(MAC)  18.4  动态矩阵控制(DMC)第19章  自适应
控制  19.1  概述  19.2  建模与系统辨识  19.3  自校正控制第20章  人工神经网络控制  20.1  概述  20.2  感知
器  20.3  多层前馈反向传播神经网络参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<过程控制工程>>

章节摘录

插图：（3）互操作性互操作性包含设备的可互换性和可互操作性。
可互换性是指不同厂商的设备在功能上可以用同一功能的其他厂商同类设备互换。
可互操作性是指不同厂商的设备可互相通信，并能在各厂商的环境中完成其功能。
（4）环境适应性现场总线是专门为连接各类智能化现场监控设备设计的，因此必须能支持不同现场
环境提供的各类通信介质，如双绞线、同轴电缆、电力线、无线介质、光缆等多种类型；对电磁干扰
的抗扰性强；可实现本质安全防爆回路；可总线供电等。
（5）系统认同IS0／0SI开放系统互连模型标准现场总线控制系统作为一种开放式系统，无论采用自定
义总线还是当前流行的各类现场总线，其体系结构都应符合IS0／OSI模型。
现场总线技术的发展也推动了现场总线仪表的发展。
为满足现场总线通信的开放和互操作性的要求，现场总线仪表应是智能仪表。
它具有互操作性、互换性、可靠性、混合性、采用数字通信、智能化、分散性等特点。
现场总线控制系统把控制功能彻底分散到现场总线仪表，真正实现了分散控制的功能。
现场总线控制系统需要有类似Dcs中分散过程控制装置的控制软件，一些要进行人一机信息交换的现
场总线仪表还需有类似操作管理装置的人机接口及管理软件。
现场总线控制系统软件包括现场总线组态软件、维护软件、仿真软件、现场设备管理软件和监控软件
等。
现场总线控制系统是适应综合自动化发展需要而诞生的，它是仪表控制系统的革命。
目前，现场总线技术已经从研发、试验、局部和小系统运用开始进入到复杂系统和大工程项目的大量
应用阶段。
随着信息技术的发展，管控一体化、综合自动化已经成为生产过程控制的发展方向，这是以智能控制
理论为基础，以计算机与网络为主要手段，对企业的经营计划、调度、管理、控制全面综合，实现从
原料进库到产品出厂的自动化与整个生产系统信息管理的最优化。
此类系统由生产管理高级控制层、优化层、基础控制层三部分组成。
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编辑推荐

《过程控制工程》由北京理工大学出版社出版。
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