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前言

　　本书是顺应高等教育的发展趋势，配合高等学校人才培养目标及教学改革，促进自动化专业的教
材建设，在总结多年的教学经验基础上编写而成的。
　　根据高等学校人才培养目标的要求，本书编写注重知识的系统性和完整性。
全书共分8章，第1章介绍了自动检测与转换技术的基础知识，包括检测的基本概念、传感器的分类及
常用的弹性敏感元件；第2章介绍了参量型传感器，包括电阻、电感、电容等参量传感器，从工作原
理、测量转换电路及应用等方面作了介绍；第3章介绍发电型传感器，主要介绍了压电式传感器、霍
尔式传感器和热电偶传感器的工作原理、测量转换电路及应用；第4章介绍数字式传感器，包括光栅
、磁栅、容栅传感器和数字式角编码器，从工作原理、转换电路及应用等方面进行了介绍；第5章介
绍了目前比较新型的传感器，如ccD图像传感器、触觉传感器，光纤传感器、磁性传感器和集成温度
传感器；第6章为其他传感器简介，除前几种分类以外，介绍工业上常用的光电传感器、超声波传感
器、红外线传感器、激光传感器等；第7章介绍自动转换与信号处理技术，主要包括电桥电路、调制
解调电路、A／D与D／A转换及连接通道、信号的抗干扰技术及自动检测系统中的微机接口等；第8章
介绍了自动检测与转换技术在实际中的具体应用。
　　全书从认知规律出发，本着教育、教学的科学性、先进性和实用性的原则，压缩了繁琐的公式推
导和计算，着重介绍了工业、企业、科研及日常生活等方面常用传感器的工作原理、测量转换电路、
信号处理技术及传感检测技术的应用。
要求学生在熟悉各种传感器工作的物理效应及特性的基础上，能够正确地选择、使用传感器。
同时，要求学生掌握常用的信号处理技术及传感检测技术，具备一定的专业技能，能够解决一些工业
、企业、科研及日常生活等方面的实际问题。
　　在编写过程中，编写组查阅、收集、整理了大量的资料，走访了一些专家、学者，对毕业生和用
人单位进行了调研，力图通过本教材的学习，能够获得作为专业技术人员必须具备的传感器基础知识
，掌握基本的转换电路与信号处理技术，具备检测技术应用的基本能力。
　　本书在编写过程中力求体现以下特点：　　1.易学易懂。
本书按照认知规律来介绍，避开了繁杂的数理推导，注重基础知识与基本技能，降低了学习难度。
　　2.行文简洁。
本书知识体系完整，叙述简洁，逻辑合理，概念清晰明了，突出知识与能力主线，贯彻了少而精的特
点。
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内容概要

本书主要介绍在工业、科研、生活等领域常用传感器的工作原理及特性、测量转换电路、信号处理技
术及传感检测技术的应用等方面的知识。
    本书反映了传感器技术在自动检测领域中的应用，书中介绍的传感器及其应用技术具有很好的代表
性和实用性。
同时，每章均附有习题与思考题，在帮助学生巩固基础知识的同时，还具有一定的启发性、实用性和
拓展性。
    本书可作为高等学校自动化专业的教材，也可供其他相关专业及工程技术人员参考。
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章节摘录

　　检测是利用各种物理、化学效应，选择合适的方法与装置，将生产、科研、生活等各个方面的有
关信息通过检查与测量的方法赋予定性分析或定量计算的过程。
能够自动地完成整个检测处理过程的技术称为自动检测与转换技术。
　　检测技术是现代化领域中很有发展前景的技术，它在国民经济中起着极其重要的作用，是产品检
验和质量控制的重要手段。
在机械制造行业中，通过对机床的许多动、静态参数（如工件的加工精度、切削速度、机械震动等）
等进行在线检测，从而控制加工质量；在化工、电力等行业，通过对生产工艺过程中的温度、压力、
流量等参数的自动检测来控制生产过程的安全；在交通领域，一辆现代汽车中的传感器就有很多种，
分别用来检测车速、方位、负载、震动、油压、油量、温度、燃烧过程等；在国防科技中，检测技术
用的更多，许多尖端的检测技术都是因国防工业的需要而发展起来的。
同时，随着家电工业的兴起，检测技术也走进了人们的日常生活，如：自动检测并调节房间温度、湿
度的空调机，、自动检测衣服污度与重量、利用模糊技术的智能洗衣机等。
　　有人形象地把计算机比喻为人脑的延续，称之为“电脑”，而把传感器比喻为人的感觉器官的延
续，称之为“电五官”（视觉、听觉、味觉、嗅觉、触觉），没有“电五官”就没有自动检测，就没
有自动化。
随着自动控制技术、计算机技术的迅速发展，作为“感觉器官”的传感器技术尤其重要，是自动检测
系统不可缺少的重要组成部分，是一门具有希望与活力的新兴技术。
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