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前言

　　近十多年来，我国机电行业、制造行业随着技术的进步和市场的需要，得到了迅猛的发展。
而数控机床作为机电行业、制造行业的典型设备，代表着该行业发展的水平和高度。
随着数控机床的应用领域不断扩大和深化，从事数控机床操作、维护的人员也大量增加。
为适应数控机床日益普及的趋势，近年来，各高等院校都开设了数控机床的相关专业和课程，为现代
制造业培养了大量的数控机床各级专门人才。
　　但是，由于数控机床是一种新型的自动化机床设备，它采用了许多电子检测、自动控制、计算机
及驱动等新技术，是真正意义上的机电一体化产品，存在组成结构复杂、控制技术先进的特点。
所以，比普通设备更容易出现故障，并且很多故障的诊断、排除，其难度都比较大。
随着数控机床在生产中应用的深度和广度不断扩大，比例不断提高，现实对数控机床提出的要求也越
来越高。
主要表现在两个方面：一是要求数控机床的可靠性必须提高；二是对数控机床出现故障后要求尽快排
除。
所以，数控机床的操作及维修人员不但要有理论知识，而且要有快速发现问题、解决问题的能力，并
能由此积累丰富的实践经验。
　　本书是作者在自己多年数控机床调试及维修的实践基础上，结合这几年具体的教学要求、学生接
受的程度情况，总结出一些普遍性的问题，并运用有关基本理论和书本知识予以诠释和阐述，具有一
定的理论性和鲜明的实践性。
同时，还着重介绍了对一般数控机床故障的诊断与维修的方法和技巧，可作为工作实践和教学中的参
考。
本书还围绕当前各院校数控实训基地的建设和设备情况，融人了学生实验及实训的具体内容，可给教
师和学生提供参照。
　　本书分类介绍了数控机床各个部分故障的维修方法、技巧，浅显易懂，内容翔实。
以当今国内主流数控系统为典型，分别从数控机床基本知识、数控机床整体故障诊断及维护技术和方
法、数控机床的安装调试、数控机床机械结构、数控系统、伺服系统、PLC控制系统等容易产生的故
障现象进行阐述，能够对数控机床故障的诊断和维修起到指导作用。
　　本书由曾绍平、余汾芬任主编；张学胜、董跃平、宋宪臣任副主编；王慧参与了本教材的部分编
写工作。
全书由曾绍平统稿。
　　因编者水平有限，加上时间仓促，书中难免有缺点和不妥之处，恳请读者批评指正。
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内容概要

　　系统地介绍了数控机床故障诊断及维护的技术和方法，内容涉及数控机床的各个组成部分。
在参阅了大量技术资料的基础上，结合编者多年来的实践与教学经验，对《数控机床诊断与维修》的
总体结构和内容进行了合理的编排，突出了各种故障诊断及维护方法的实用性。
　　《数控机床诊断与维修》由5章与1个实验实训附录，共6部分构成，以当今国内主流数控系统为基
础，分别从数控机床基本知识、数控机床整体故障诊断及维护技术和方法、数控机床的安装调试、数
控机床机械结构以及数控系统、伺服系统、PLC控制系统等的故障现象进行阐述，围绕当前各院校数
控实训基地建设和设备情况，以项目化教学方法进行编排，以提高教师教学实施性、学生学习兴趣性
，为学生获得解决实际问题的能力提供一个平台。
　　《数控机床诊断与维修》适合于高等院校数控技术应用专业、机电一体化专业、机械制造及自动
化专业及其他相关专业使用。
也可供从事数控机床维修工作的工程技术人员参考。
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章节摘录

　　世界上许多数控系统生产厂家利用PC机丰富的软硬件资源开发开放式体系结构的新一代数控系统
。
开放式体系结构使数控系统有更好的通用性、柔性、适应性、扩展性，并向智能化、网络化方向大大
发展。
　　开放式体系结构可以大量采用通用微机的先进技术，如多媒体技术，实现声控自动编程、图形扫
描自动编程等。
数控系统继续向高集成度方向发展，每个芯片上可以集成更多个晶体管，使系统体积更小，更加小型
化、微型化。
可靠性大大提高。
利用多CPU的优势，实现故障自动排除；增强通信功能，提高进线、联网能力。
开放式体系结构的新一代数控系统，其硬件、软件和总线规范都是对外开放的，由于有充足的软、硬
件资源可供利用，不仅使数控系统制造商和用户进行的系统集成得到有力的支持，而且也为用户的二
次开发带来极大方便，促进了数控系统多档次、多品种的开发和广泛应用，既可通过升档或剪裁构成
各种档次的数控系统，又可通过扩展构成不同类型数控机床的数控系统，开发生产周期大大缩短。
这种数控系统可随CPU升级而升级，结构上不必变动。
　　2.新一代数控系统控制性能大大提高　　数控系统在控制性能上向智能化发展。
随着人工智能在计算机领域的渗透和发展，数控系统引入了自适应控制、模糊系统和神经网络的控制
机理，不但具有自动编程、前馈控制、模糊控制、学习控制、自适应控制、工艺参数自动生成、三维
刀具补偿、运动参数动态补偿等功能，而且人机界面极为友好，并具有故障诊断专家系统使自诊断和
故障监控功能更趋完善。
伺服系统智能化的主轴交流驱动和智能化进给伺服装置，能自动识别负载并自动优化调整参数。
直线电机驱动系统已实用化。
　　总之，新一代数控系统技术水平大大提高，促进了数控机床性能向高精度、高速度、高柔性化方
向发展，使柔性自动化加工技术水平不断提高。
　　（二）数控机床发展趋势　　为了满足市场和科学技术发展的需要，为了达到现代制造技术，对
数控技术提出的更高的要求。
当前，世界数控技术及其装备发展趋势主要体现在以下几个方面。
　　1.高速化　　机床向高速化方向发展，可充分发挥现代刀具材料的性能，不但可大幅度提高加工
效率、降低加工成本，而且还可提高零件的表面加工质量和精度。
超高速加工技术对制造业实现高效、优质、低成本生产有广泛的适用性。
　　新一代数控机床（含加工中心）只有通过高速化大幅度缩短切削工时才可能进一步提高其生产率
。
超高速加工特别是超高速铣削与新一代高速数控机床特别是高速加工中心的开发应用紧密相关。
20世纪90年代以来，欧洲各国及美、日争相开发应用新一代高速数控机床，加快机床高速化发展步伐
。
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