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前言

控制工程基础课程是机械类专业重要的学科基础课之一。
本课程的主要任务是使学生掌握控制工程的基础知识，掌握控制系统的工作原理、性能要求，熟悉系
统数学模型的建模方法，系统性能的时域、频域分析方法；了解控制系统综合校正的基本概念和方法
，为学习后续专业课程打下基础。
学习本课程关键是抓住基本思想、基本概念、基本原理和基本方法。
本书是编者在30年教学和科研工作的基础上，认真总结同类教材的编写经验并吸收国外教材的优秀部
分编写而成。
本书的具体内容包括：第1章，控制工程的基本概念，主要介绍控制系统的工作原理、组成、分类、
基本性能要求等；第2章，动态系统的数学模型，主要介绍系统运动微分方程的列写方法，传递函数
的概念、性质及其求取方法，典型环节的传递函数，系统传递函数的图解方法，控制系统的几个重要
传递函数等；第3章，控制系统的时域分析，主要介绍时间响应的概念及组成，系统稳定性的概念及
其物理意义，系统稳定的充分必要条件和时域判据，一阶、二阶系统的阶跃响应分析、时域性能指标
，系统稳态误差的概念及其计算方法等；第4章，控制系统的频域分析，主要介绍频率响应、频率特
性的基本概念及其物理意义，频率特性的乃奎斯特图和伯德图两种图解方法，以及频域性能指标、稳
定性、动态特性、稳态误差的频域分析；第5章，控制系统的校正，主要介绍校正的概念，常用校正
方法，系统校正设计等；第6章，离散控制系统初步，主要介绍离散控制系统的基本概念、z变换、脉
冲传递函数和离散系统的性能分析等，没有涉及离散系统的校正与设计；第7章，现代控制理论简介
，主要介绍状态、状态变量、动态方程等概念，系统动态方程的建立，动态方程求解、状态反馈和输
出反馈、极点配置、最优控制等。
读者在学习了前3章和第5章之后，已经掌握了控制工程的基础知识，以后的学习主要是方法（包括数
学工具）的改变、研究领域的改变和研究对象的变化，如从时域研究进入频域、连续系统变为离散系
统等，分析研究的基本内容仍然是稳定性、动态特性、稳态误差等问题。
建议读者在学习过程中，采用MATLAB语言中的控制工具箱和Simulink图形仿真工具对控制系统进行
分析和研究。
本书由武汉大学华夏学院容一鸣任主编，齐洪方任副主编，参加编写人员有汪芳、尚雪梅和钟巍。
由于编者水平所限，书中缺点甚至错误在所难免，恳请读者批评指正。
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内容概要

　　《控制工程基础》编写的体系以分析方法为主线，符合教学规律，好教易学。
全书共7章：第1章控制工程的基本概念，第2章动态系统的数学模型，第3章控制系统的时域分析，第4
章控制系统的频域分析，第5章控制系统的校正，第6章离散控制系统初步，第7章现代控制理论简介。
　　《控制工程基础》的特点是：不追求严格的数学推导，以基本概念、基本原理和基本方法为主要
内容，强调基本概念的物理意义，基本原理的阐述和基本方法的掌握。
每章有较多的例题，并附有较多的思考题和习题。
　　《控制工程基础》适用于机械设计制造及其自动化、材料成型与控制工程、车辆工程、交通运输
工程等机械类或相关专业的教材，也可供有关科技人员参考。
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书籍目录

第1章 控制工程的基本概念1.1 系统与控制系统1.2 控制系统的基本概念1.3 控制系统的基本类型1.4 对控
制系统的基本要求1.5 控制工程发展概况1.6 控制工程的主要任务思考题与习题第2章 动态系统的数学模
型2.1 动态系统运动微分方程的建立2.2 拉普拉斯积分变换2.3 传递函数2.4 系统方框图2.5 控制系统的传
递函数2.6 动态系统传递函数推导举例思考题与习题第3章 控制系统的时域分析3.1 控制系统的时问响
应3.2 线性控制系统的稳定性分析3.3 控制系统的动态特性分析3.4 控制系统的误差分析思考题与习题
第4章 控制系统的频域分析4.1 频率响应与频率特性4.2 频率特性的图示法——奈魁斯特图和伯德图4.3 
典型环节的频率特性4.4 控制系统的开环频率特性4.5 闭环的频率特性4.6 频域稳定性判据与稳定性分
析4.7 频域指标与时域指标的关系4.8 开环频率特性与时域响应的关系思考题与习题第5章 控制系统的校
正5.1 控制系统校正的概念5.2 串联校正常用装置5.3 频域法串联校正5.4 局部反馈校正与复合校正5.5
PID控制规律思考题与习题第6章 离散控制系统初步6.1 离散控制系统概述6.2 连续信号的采样与恢复6.3
z变换6.4 采样控制系统的数学模型6.5 采样控制系统的性能分析思考题与习题第7章 现代控制理论简
介7.1 概述7.2 控制系统的状态空间表达式7.3 状态反馈与输出反馈7.4 最优控制思考题与习题附录1 自然
响应和谐振现象附录2 频率特性的数学证明参考文献
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章节摘录

插图：控制科学与工程是一门研究自动控制的理论、方法、技术及其工程应用的学科。
它是20世纪最重要的科学理论和成就之一。
控制理论包括工程控制论、生物控制论、经济控制论和社会控制论，它应用于政治、经济、社会各领
域。
控制理论不仅是一门极为重要的学科，而且也是现代科学方法论的重要内容之一。
控制工程基础是控制科学与工程的入门课程，主要阐述经典控制理论的主要内容和应用，其理论基础
是工程控制论。
自动控制技术已经广泛地应用于工业、农业、国防乃至日常生活和社会科学的许多领域。
例如，数控机床按照预先编制好的程序加工零件；雷达自动跟踪空中的飞行器；微波炉、洗衣机、空
调等家用电器按人们的要求进行服务等，所有这些都离不开自动控制技术。
自动控制技术的广泛应用，不仅可以改善人们的工作条件，降低人们的劳动强度，提高生产效率，而
且在人类征服自然、探知未来、建设高度文明的社会等方面有着重要的意义。
随着科学技术、国防事业的发展及人们生活水平的提高，自动控制技术所起的作用越来越重要，自动
控制技术本身也将得到进一步发展。
1.1 系统与控制系统本节介绍系统和系统的组成要素，控制和控制系统的概念，以及输入信号和输出信
号等概念。
1.1.1 系统的概念系统是由若干相互作用和相互依存的事物组合而成的、具有特定功能的整体。
在工程领域，系统可以是电的、机械的、液压的、气动的、热力学的、生物医学的，或者这些系统的
某种组合。
在实际工程中，系统一般可以定义为：任何一组存在某种因果关系的物理元件。
系统不可能独立存在，系统与外界环境总是相互作用的。
外界环境施加于系统的作用称为系统的输入或激励、原因，而将要求系统完成的功能称为系统的输出
响应、效果。
通常，输入和输出都是物理变量，例如，温度、压力、液位、电压、位移、速度等。
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编辑推荐

《控制工程基础》：面向“十二五”高等学校精品规划教材·机电类

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<控制工程基础>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 7


