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前言

　　大学物理实验是学生进入大学后第一门科学实验的课程，该课程在培养学生基本实验技能、实践
能力和创新能力方面，是其他课程所无法取代的。
　　本书是根据高等理工科学校物理实验教学大纲，并参照教育部高等学校物理学与天文学教学指导
委员会，物理基础课程教学指导分委会制定的2008年版《理工科类大学物理实验课程教学基本要求》
，结合长春理工大学大学物理实验教学中心开设的大学物理实验课程，并在使用多年的物理实验教材
基础上加以整理、充实编写而成。
　　本书内容包括大学物理实验概论、基础性实验、综合性实验、设计性实验四个部分，总学时约100
学时。
其中，基础性实验16个，通过这些实验，使学生掌握物理实验的基本方法、基本仪器的使用和实验数
据的处理方法；综合性实验13个，着重培养学生对理论知识的运用能力、分析和解决实际问题的能力
；设计性实验7个，学生可以根据自己的兴趣和爱好选择相应的题目进行研究，独立地完成实验设计
、实验操作并撰写课程论文。
这种研究性的学习可以充分发挥学生的主动性和创造性。
在有些实验后面附有人物简介和包含扩展实验的附录等，以便学生了解有些实验的发现过程、了解科
学家的研究思路及贡献，对激发学生的学习积极性和开阔思路具有一定的启发作用。
　　物理实验教学是一项集体的工作，本书的编写是长春理工大学大学物理实验教学中心全体实验教
师及技术人员辛勤劳动的结晶。
参加本书编写的有孙秀平、王野、陈新邑、李海军、冯秀琴、王素文、刘春宇、张志颖、杨树笙、关
希彬。
桑兰芬教授审阅了全部内容，并提出了宝贵的意见，在此表示衷心感谢。
同时，一些兄弟院校的教材为本书的编写提供了很好的借鉴，借此机会一并表示感谢。
　　由于编者水平有限，书中不妥之处在所难免，谨请读者批评指正。
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内容概要

本书是根据高等理工科学校物理实验教学大纲，并参照教育部高等学校物理学与天文学教学指导委员
会，物理基础课程教学指导分委会制定的
2008年版《理工科类大学物理实验课程教学基本要求》，结合大学物理实验课程，并在使用多年的物
理实验教材基础上加以整理，充实编写而成。

本书内容包括大学物理实验概论、基础性实验，综合性实验，设计性实验四个部分，总学时约100学时
。
其中，基础性实验16个，综合性实验13
个，设计性实验7个，部分实验后附有相关人物简介和知识扩展等。
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书籍目录

第1部分  大学物理实验概论
  第1章  绪论
    §1  大学物理实验的作用和任务
    §2  大学物理实验课的基本程序
  第2章  误差与不确定度
    §1  测量与误差
    §2  不确定度，测量结果的表示方法
  第3章  有效数字及数据处理方法
    §1  有效数字
    §2  数据处理方法
    复习题
  第4章  物理实验的基本知识
    §1  力学常用仪器介绍
    §2  电学实验基本知识
    §3  光学实验基本知识
    §4  设计性实验基本知识
第2部分  基础性实验
  实验1  物体密度的测量
  实验2  扭摆
  实验3  杨氏模量的测量
  实验4  液体表面张力系数的测定
  实验5  直流单臂电桥
  实验6  示波器的调整与使用
  实验7  螺线管磁场的测量
  实验8  分光计的调整与使用
  实验9  利用双棱镜测定光波波长
  实验10  光栅的衍射
  实验11  光的偏振
  实验12  用牛顿环测球面的曲率半径与用劈尖测量微小厚度
  实验13  用阿贝折射仪测固体、液体的折射率
  实验14  线性及非线性元件伏安特性的测量
  实验15  稳态法测量不良导体的导热系数
  实验16  用模拟法测绘静电场
第3部分  综合性实验
  实验17  单摆的非线性振动
  实验18  音叉声场的研究和振动频率的测量
  实验19  RC1电路暂态过程
  实验20  电光调制实验
  实验21  光导纤维
  实验22  迈克尔逊干涉仪的调整及使用
  实验23  密立根油滴实验
  实验24  全息照相
  实验25  白光全息摄影
  实验26  夫兰克一赫兹实验
  实验27  光电效应及普朗克常数测定
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  实验28  光强分布
  实验29  硅光电池的线性响应
第4部分  设计性实验
  实验30  热敏电阻的特性测试和温度的实时测量与控制
  实验31  声波与超声波
  实验32  液体密度的实时测量
  实验33  万用表的组装与使用
  实验34  电位差计的应用
  实验35  电表的改装与校准
  实验36  光学平台上的实验
附录  物理常数表
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章节摘录

　　它们具有同等重要的地位，具有深刻的内在联系。
大学物理实验课的主要任务在于：　　（1）通过对实验现象的观察、分析和对物理量的测量，使学
生在运用所学的理论知识、实验方法和实验技能解决具体问题方面得到必要的基本训练。
　　（2）注重培养学生的基本技能，其中包括：　　自学能力：能够自行阅读教材和有关资料，做
好实验前的预习。
　　动手能力：能够借助教材或仪器说明书正确使用常用仪器，按线路图正确连接线路，实验完毕按
顺序整理好仪器。
　　分析解决问题的能力：能够运用所学的理论对实验中出现的现象进行初步的分析判断，对于正确
的加以肯定并继续进行，对于错误的找出原因并考虑解决问题的方法。
　　表达能力：能够正确记录和处理实验数据、绘制曲线、说明实验结果以及写出合格的实验报告。
　　设计能力：能够独立完成与本课程相关的设计性实验。
　　§2 大学物理实验课的基本程序　　实验与听课不同，它的特点是同学们在教师的指导下自己动
手，独立地完成实验任务。
　　一、实验的准备：预习　　实验前必须认真阅读教材，做好必要的预习，才能按质、按量、按时
完成实验。
同时，预习也是培养阅读能力的学习环节。
阅读时要以实验目的为中心，搞清楚实验原理（包括测量公式）、操作要点、数据处理及其分析方法
等；要反复思考实验原理、仪器装置及操作、数据处理等方面如何达到实验目的。
做物理实验应始终在明确的理论指导下进行。
预习时要尽量精心构思，写好预习报告。
　　写预习报告时要用统一规格的实验报告纸，其主要内容如下：　　①实验名称；②实验目的；⑨
实验仪器；④实验原理：（要做到图文并茂）；⑤实验关键步骤及注意事项；⑥画好数据记录表格（
可以来到实验室后画）。
　　二、实验的进行　　（1）实验室不同于一般课堂，进入实验室，要遵守实验室规则，并保持安
静，可以观察但不要手动仪器。
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