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前言

　　中国专用汽车是汽车工业的一个重要组成部分，其发端于军用改装车的需求，在国民经济飞速发
展和人民生活水平不断提高下成长。
经过几十年的风风雨雨，我国专用汽车行业从无到有，从小到大，从弱到强，从测绘借鉴、消化吸收
，到合作合资、引进创新，开创了一条不平凡的发展之路，凝聚了一代代专用车人的心血和汗水。
随着我国城市化步伐的加快，公路、铁路建设及道路运输业的迅猛发展，我国专用汽车行业广阔的市
场前景日益凸现，专用汽车也渗透到生产、生活的方方面面，影响着、改变着人民的生活方式。
厢式车、半挂车、罐式车等普通运输类专用汽车大量运用，奠定了现代物流运输业的基础；自卸车、
搅拌车等工程类车辆的快速发展，为我国现代化的基础设施建设立下了汗马功劳；流动舞台车、旅居
车等文化休闲类产品的涌现，丰富了人们的精神生活⋯⋯不仅如此，机械、电子、液压、自动控制
及GPS等技术在专用汽车上的集成应用，更是大大提升了专用汽车的技术含量和产品附加值，推动了
我国专用汽车行业的发展。
　　占载货车总量的40％、拥有5000多个产品品种，这些骄人的成绩已充分彰显改革开放以来我国专
用汽车行业蓬勃发展的成果。
可以毫不夸张地说，专用汽车不仅与人们的日常生活密不可分，而且与国家经济发展息息相关。
　　鉴于此，为更好地研究国内外专用汽车技术发展现状及趋势，促进中国专用汽车行业技术进步，
在中国汽车工程学会的指导下，中国汽车工程学会专用车分会和汉阳专用汽车研究所组织编辑了《世
界专用汽车技术发展跟踪研究》一书。
本书选择有代表性的产品进行跟踪，紧紧围绕该产品近两年来的技术现状、产品特点、技术发展趋势
等内容进行论述，具有较强的借鉴意义与参考价值。
在编写思路上，本书大胆突破，结合近两年来涌现出的新产品，提出了“文化休闲类专用汽车”的概
念，也是可圈可点的。
　　本书由长期从事专用汽车技术研究和生产实践专业人员编写，图文并茂，内容翔实，是专用汽车
行业集体智慧的结晶。
希望此书的出版，能够推动中国专用汽车技术水平的进步，促进中国专用汽车行业快速发展，也希望
以此作为新中国成立60周年专用汽车行业的献礼。
　　本书可作为大专院校的教科书，亦可作为研究专用汽车技术的参考书，还可以作为了解专用汽车
及专用汽车行业技术与产品的科普读物。
　　在编写过程中，中集车辆集团中国重汽青岛专用车公司等23家单位的专业技术人员积极参与；在
编审过程中，武汉理工大学邓楚南教授、中集车辆技术中心主任谢良富博士、《专用汽车》杂志原副
主编杨幼民等专家给予了鼎力协助；在出版发行中，中国汽车技术研究中心和中国航空工业集团安徽
开乐专用车辆股份有限公司给予了大力支持，在此一并表示由衷的感谢！
　　本书如有疏漏与不妥之处，恳请读者批评、指正。
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内容概要

《世界汽车技术发展跟踪》自2000年开始出版，一直受到社会的普遍关注，已成为社会各界人士了解
世界汽车技术发展最新进展的重要窗口，其研究成果对引导企业技术发展方向起到了积极作用。
本书选择有代表性的产品进行跟踪，紧紧围绕该产品近两年来的技术现状、产品特点、技术发展趋势
等内容进行论述，具有较强的借鉴价值与参考意义。
本书可作为大专院校的教科书，亦可作为研究专用汽车技术的参考书，还可以作为了解专用汽车及专
用汽车行业技术与产品的科普读物。
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章节摘录

　　实践表明，三轴半挂车采用转向轴后，不仅能提高列车的机动性、降低轮胎损耗，还具有其他诸
多方面的优势：整车行驶的通道圆半径减少，机动性提高；轮胎损耗大大减低；整车转弯时最大可节
约60％的油耗，平均节约油耗可达10％；转向稳定；整车转弯时的车体受力减少；整车转弯时具有精
确的路向；对路面的破坏大大降低。
　　（2）半挂车转向轴的应用　　对于三轴半挂车而言，转向轴的位置设置很重要。
若将转向轴设置在前轴位置的话，其结果转弯半径不但不会减小，反而是增加。
因此，通常是将转向轴设置在后轴位置，以减小转弯半径，提高半挂汽车列车机动性。
　　转向轴每侧的轮胎可选择单胎或双胎，双胎转向轴的轴载可达10～14 t。
　　根据机动性要求，半挂车可设置一条轴为转向轴，也可设置所有的轴为转向轴。
若所有的轴设置为转向轴的话，应采用主动型转向轴。
　　在半挂车所有车轴中，设置随动型转向轴的数量与刚性车轴数量的比例最大可为1：1。
　　3 试验技术　　半挂车自身无动力，主要用于承载货物运输，其整车试验主要集中在车体结构的
性能（如刚度、强度、材料特性）、疲劳可靠性、操作件的性能及可靠性、零部件的专项性能及可靠
性等方面。
下文重点介绍整车的可靠性试验技术。
　　对于半挂车来说，通常整车可靠性指的是整车各组成部分在正常行驶工况下的疲劳可靠性，即疲
劳损伤、失效和破坏。
产品可靠性试验，就是如何在最短的时间里准确地模拟出与实际使用寿命一致的试验条件，所以整车
可靠性试验都会采用加速试验方法，即用较短的试验里程来等效实际的较长的使用里程。
　　半挂车的整车可靠性试验一般有常见驾驶工况的短里程公路试验、试验场加速可靠性试验和整车
道路模拟试验台加速及强化可靠性试验三种。
　　3.1 短里程公路试验　　短里程公路试验的主要目的是了解和掌握整车在装载情况下及在最常见的
几种实际驾驶工况和路面条件下整车结构的各关键部位和关键零件的受力或受激励的情况，从而获取
设计常规验证参数。
　　获取这些参数将对于整车结构性能和可靠性预测都会有很大的帮助。
　　3.1.1 静态加载试验　　进行正式公路试验前，要进行静态加载测试，记录装载后车身结构上的一
些关键点变形和受力情况，为车身结构静态设计校核获取数据。
通常选择的测点位置包括：纵梁中点、连接点及形变较大点等。
这些变形参数将用于结构静刚度和静挠度的设计验算。
应力测点的选择包括：预计应力较大点、选择截面变化剧烈点、选择受力传递路径上的节点、选择关
键部件连接点等。
测试数据将用于结构的静强度设计校核和有限元模型校核。
　　3.1.2 公路试验　　通常该类试验总里程不超过100 km。
一般来说，试验应包括的路面有：高速公路、普通公路、坏路、不低于5％坡度的坡路、弯路、山路
和接缝路等。
　　对于测试要求，常规的测试信号包括应变、加速度、位移、车速等。
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