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前言

　　本书是根据教育部制定的《高职高专教育工程材料类基础课程教学基本要求》，并在总结多年的
教学改革及生产实践的经验基础上，本着“必须、够用和少而精”原则编写而成的，本书是高职高专
教育“十一五”规划教材。
　　全书共分13章，第1-8章为金属材料部分，第9一13章为常用模具材料部分，每章均附有相应的复
习题及思考题，力求体现教材的实用性与技能性，使教材能贯通于课堂教学、实训与实践教学的各个
环节，并对部分新材料、新工艺、新技术作简明阐述。
　　本书具有以下主要特点：　　1.教材内容侧重于理论和技术的应用以及材料的选用，对基础理论
部分以必需、够用为度。
强调理论联系实际，贯穿以应用为中心这一主线，以掌握概念，强化应用为教学重点。
　　2.为了便于自学，力求教材内容通俗易懂，图文并茂，深入浅出，重点突出。
针对生产实践，力求内容简明实用，使学生易于理解，掌握各知识点的深度和广度，明确重点和难点
。
　　3.全书的名词、术语、牌号均采用了最新国家标准，使用法定计量单位，新标准均在书中得到体
现。
　　本书由周超梅、于林华任主编，于军、王淑君、殷秋菊、齐云飞任副主编，参与编写人员为吉宁
、柳艳、王颖。
其中，绪论、第2、第4、第5、第6章由周超梅编写，第10、第11、第12、第13章由于林华编写，第1章
由于军编写，第3章由齐云飞编写，第7章由王淑君编写，第8章由殷秋菊编写，第9章由吉宁、柳艳、
王颖和王盈共同编写，本书由明立军、刘玉娟担任主审。
　　本书可作为高等职业院校、高等专科学校、成人高校机械工程类专业及技师培训的通用教材，也
可供相关专业的师生及有关工程技术人员、企业管理人员参考使用。
各校可根据专业特点，教学时数等具体情况，对内容的讲述进行调整或增删。
　　尽管作者在本书的编写过程中，力求完美，但由于水平有限，加之时间仓促，书中可能存在错误
及不妥之处，恳请使用本书的广大师生和读者不吝批评指正，以便改进提高。
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内容概要

　　《金属材料与模具材料》是依据教育部制定的《高职高专教育工程材料类基础课程教学基本要求
》，本着“必须、够用和少而精”的原则编写而成，是高职高专“十一五”规划教材。
全书共分13章，前8章为金属材料，后5章为常用模具材料部分，以机械制造生产第一线需要的知识、
技能培养为目标，注重实用，重视综合性与实践性，力求反映高职高专课程和教学内容和体系的改革
方向，力求有利于学生综合素质的形成和科学思维方式与创新能力的培养。
　　《金属材料与模具材料》可作为高等职业院校、高等专科学校、成人高校机械工程类专业及技师
培训的通用教材，也可供相关专业的师生及有关工程技术人员、企业管理人员参考使用。
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章节摘录

　　由图可知，当锡的质量分数小于6％一7％时，随着锡质量分数的增加，强度和塑性增加。
当锡质量分数超过6％一7％时，由于组织中出现了硬脆相8，塑性急剧下降，但是由于少量的s相的弥
散强化作用，强度仍然上升。
当锡质量分数大于20％时，由于出现过多的s相而使强度显著下降，塑性极低，合金变得硬而脆，无使
用价值。
因此，工业上使用锡青铜的锡质量分数一般在3％一14％范围内，锡质量分数小于7％的锡青铜适于压
力加工，锡质量分数大于10％的锡青铜适于铸造。
　　锡青铜在铸造时，因体积收缩率很小，可铸造形状复杂的铸件，但铸件易形成分散细小的缩孔，
使铸件的致密性下降，在高压下容易渗漏，故不适合制造密封性要求高的铸件。
　　锡青铜在大气及海水中的耐蚀性好，广泛用于制造耐蚀零件。
在锡青铜中加入磷、锌、铅等元素，可以改善锡青铜的耐磨性、铸造性及切削加工性，使其性能更好
。
　　（2）铝青铜　　铝青铜是以铝为主加元素的铜合金。
铝质量分数为5％～12％。
铝青铜比黄铜和锡青铜具有更好的耐蚀性、耐磨性和耐热性，并具有良好的力学性能，还可以进行淬
火和回火以进一步强化其性能，常用来铸造承受重载、耐蚀和耐磨的零件。
　　（3）铍青铜　　铍青铜是以铍为主加元素的铜合金。
铍质量分数为1.7％～2.5％。
铍在铜中的溶解度随温度的升高而增加，因此，经淬火后以人工时效可获得较高的强度、硬度、抗蚀
性和抗疲劳性，而且还具有良好的导电性和导热性，是一种综合力学性能较好的结构材料，主要用于
弹性零件和有耐磨性要求的零件，如高级弹簧、膜片等。
　　（4）硅青铜　　硅青铜是以硅为主加元素的铜合金。
机械性能比锡青铜好，且价格稍低。
并具有良好的铸造性能和冷热压力加工性能，常用来制造弹簧、齿轮、蜗轮、蜗杆等耐蚀和耐磨零件
。
常用青铜的牌号、化学成分、力学性能及用途见表8-3。
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编辑推荐

　　《金属材料与模具材料》共分13章，第1～8章为金属材料部分，第9～13章为常用模具材料部分，
每章均附有相应的复习题及思考题，力求体现教材的实用性与技能性，使教材能贯通于课堂教学、实
训与实践教学的各个环节，并对部分新材料、新工艺、新技术作简明阐述。
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