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前言

　　数控技术在我国机械制造业的应用已比较成熟，它与传统的机床设备相结合形成了一种全新的机
械加工装备——数控机床：它根据机械加工工艺的要求，将加工过程所需的各种操作（如主轴启停、
进退刀、刀具选择、冷却液开关等）以及刀具与工件之间的相对位移量用数字化的代码表示，并将代
码送人数控系统来控制执行元件，使机床实现加工过程的自动化。
目前，数控机床以其精度高、效率高、操作方便等独特优点在机械加工类企业中被广泛应用，正改变
着传统的加工方法。
　　为了适应数控技术和国民经济发展的需要，以及中高等职业院校的教学要求，按照国家提出的培
养高级技能型人才的战略目标，鉴于目前数控技术专业教学的特点，编者根据多年的教学经验和生产
实践，在借鉴企业中从事数控加工类岗位人员的经验基础上，开发了满足高职教育要求的教材《数控
机床结构原理与应用》。
在编写中，编者力求反映数控技术和数控机床的基本知识、核心内容与新知识，并兼顾到理论与实际
的联系；取材和叙述上要求层次分明，叙述简练，图文并茂，便于教学。
　　《数控机床结构原理与应用》是高等职业教育数控技术专业的核心课程之一。
通过本课程学习可以使学习者掌握数控机床的基本组成、工作原理及其结构特点，熟悉数控机床各主
要组成部分的工作过程，了解数控技术的发展趋势，为后续的项目训练课程和实际应用进行必要的理
论准备，使学习者基本掌握本专业就业岗位所需要的相关专业知识。
　　本书以数控机床的五大组成部分为主线，全面细致地介绍了各组成部分的基本知识，知识的介绍
以了解、知道、熟悉、掌握为度，能结合读者学习要求进行有目的的学习。
本书共有7章：第1章介绍了数控机床的相关基础知识；第2章介绍了数控系统相关知识和插补原理；
第3章介绍了数控机床的检测与反馈装置；第4章介绍了数控机床的伺服系统；第5章介绍了数控机床机
械传动结构；第6章介绍了数控机床的辅助装置；第7章介绍了常用数控机床基本知识。
　　本书由徐州机电工程高等职业学校陈子银编著，并负责全书的统稿工作。
参编人员有：徐州机电工程高等职业学校黄美英、张南洋、李聪、崔广军、王东斌镇江技师学院蔡卫
民、泰州技师学院高斌、无锡科技职业学院崔业军。
在本书编写过程中，参阅了有关院校、工厂、企业和科研院所的一些教材、资料和文献，并得到了许
多同行专家的支持和帮助，在此一并表示感谢。
　　限于编者的水平和经验，书中不妥和错误之处在所难免，敬请读者批评指正。
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内容概要

本教材是从培养高级技能型人才的角度，在充分调研机械制造类企业用人需求情况的基础上而编写的
。
其内容主要讲述了数控机床的基础知识、数控系统、检测与反馈装置、伺服系统、机械传动结构、辅
助装置、常见数控机床等知识。
本书特色是图文并茂、内容全面、深入浅出、条理清晰、知识点明确，使学习者的学习更有目的性和
针对性。
    本书可作为高职高专教学和技能考核培训用书，适应于数控技术、机电一体化、机械设计制造及自
动化、模具设计与制造等专业。
另外，也可作为中等职业学校和各类本科院校教学参考用书以及企业数控设备操作、编程、设计与维
修等技术人员的自学参考用书。
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式  思考与练习  6.2  刀库  思考与练习  6.3  数控车床的刀架  思考与练习  6.4  加工中心自动换刀装置  思
考与练习  6.5  数控回转工作台  思考与练习  6.6  分度工作台  思考与练习  本章小结第7章  常用数控机床
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 本章小结参考文献展趋势
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章节摘录

　　4.伺服单元　　伺服单元分为主轴伺服和进给伺服，分别用来控制主轴电动机和进给电动机。
伺服单元接收来自数控装置的进给指令，这些指令经变换和放大后通过驱动装置转变成执行部件进给
的速度、方向、位移。
因此伺服单元是数控装置与机床本体的联系环节，它把来自数控装置的微弱指令信号放大成控制驱动
装置的大功率信号。
　　5.驱动装置　　驱动装置将伺服单元的输出变为机械运动，它与伺服单元-一起是数控装置和机床
传动部件间的联系环节，它们有的带动工作台，有的带动刀具，通过几个轴的综合联动，使刀具相对
于工件产生各种复杂的机械运动，加工出形状、尺寸与精度符合要求的零件。
与伺服单元相对应，驱动电动机主要有步进电动机、直流伺服电动机和交流伺服电动机等。
　　6.可编程控制器（PLC）　　可编程控制器（PLC）采用可编程序的存储器，用来在其内部存储执
行逻辑运算、顺序控制、定时、计数和算术运算等操作的指令，并通过数字式或模拟式的输入和输出
，控制各种类型的机械设备和生产过程。
当PLC用于控制机床顺序动作时，称为。
PMC（ProgrammableMachine Controller）模块，它在数控装置中接收来自操作面板，机床上的各行程
开关，传感器、按钮、强电柜里的继电器以及主轴控制，刀库控制的有关信号，经处理后输出去控制
相应器件的运行。
　　2.2.2数控系统的特点　　1.灵活性　　这是数控系统的突出优点。
对于数控系统，只要改变相应的控制程序就可以补充和开发新的功能，并不必制造新的硬件。
数控系统能够随着工厂的发展而发展，也能适应将来改变工艺的要求。
在数控设备安装之后，新的技术还可以补充到系统中去，这就延长了系统的使用期限。
因此，数控系统具有很大的“柔性”——灵活性。
　　2.通用性　　在数控系统中，硬件系统采用模块结构，依靠软件变化来满足被控设备的各种不同
要求。
采用标准化接口电路，给机床制造厂和数控用户带来了许多方便。
于是，用一种数控系统就可能满足大部分数控机床（包括数控车床、数控铣床、加工中心、数控钻镗
床等）的要求，还能满足某些别的设备应用。
当用户要求某些特殊功能时，仅仅是改变某些软件而已。
　　3.可靠性　　在数控系统中，由于许多功能都由软件实现，硬件系统所需元器件数目大为减少，
整个系统的可靠性大大改善，特别是随着大规模集成电路和超大规模集成电路的采用，系统可靠性更
为提高。
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编辑推荐

　　高等职业教育课程改革项目优秀教学成果。
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