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前言

　　本书是为了适应高等职业技术教育发展的需要而编写的机电一体化、数控技术专业规划教材之一
，书中借鉴了德国“双元制”职业教育相关教材的先进理念，根据教育部制定的数控技术应用专业技
能型紧缺人才培养培训工程教改方案，结合作者多年的工程实践和教学经验，并针对高职机电一体化
、数控技术专业教学对象的实际情况而编写，力求通俗易懂，删繁就简，注重实用性和先进性。
　　本书共分7章，主要介绍了机床数控原理与数控系统的基础知识，包括数控机床的工作原理、柔
性制造技术、数控程序的编制基础和输入、数控系统的插补原理与刀具补偿原理、数控系统的硬件和
软件、伺服系统的检测元件、数控机床的伺服驱动系统和典型数控系统等内容。
　　本书的主要特点有：　　1.以就业为导向，能力为本位，以“必需”、“够用”为度，删除不必
要的理论推导，突出实用性。
　　2.本书图文并茂，简洁明了，内容编排遵循认知规律，直观性强。
　　3.本书介绍了目前应用最广泛的三种数控系统，注重先进性。
　　4.每章节均有教学目标、思考与练习，突出重点内容，便于掌握和巩固。
　　5.参照数控机床操作工《国家职业资格》三级（高级工）的要求，组织全书内容。
　　本书可作为机电一体化、数控技术等专业通用教材，也可作为职业培训教材或相关技术人员的参
考书。
　　本书由江苏联合职业技术学院无锡机电分院徐夏民和邵泽强担任主编，参加编写的还有江苏联合
职业技术学院无锡机电分院吴伟、张建平、王晓忠。
全书由徐夏民统稿。
　　在本书编写过程中，得到了各级领导的关心和大力支持；同时在编写时参阅了国内外同行的书籍
和著述，编者在此一并致谢！
　　限于时间、篇幅及编者的业务水平，在内容上难免有缺点和不妥之处，恳请读者批评指正。
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内容概要

徐夏民编著的《数控原理与数控系统(第2版面向21世纪高等职业教育精品课程规划教材)》是为了适应
高等职业技术教育发展的需要而编写的机电一体化、数控技术专业规划教材之一。
本书主要内容包括：机床数控原理与系统的基础知识，数控系统的工作原理，数控系统的插补原理与
刀具补偿原理，数控系统的硬件和软件，伺服系统的检测元件，伺服驱动系统，典型计算机数控系统
简介等。
本书采用国家最新标准，突出实践性、实用性和先进性。

《数控原理与数控系统(第2版面向21世纪高等职业教育精品课程规划教材)》是机械类、机电类、数控
类等专业通用教材，也可作为相关技术人员的参考书。
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章节摘录

　　1.1 数控系统的基本概念　　1.数控系统的概念　　数字控制（Numerical Control）技术，简称为
数控（NC）技术，是一种自动控制技术，它用数字指令来控制机床的运动。
　　采用数控技术的自动控制系统称为数控系统。
早期的数控系统由数字逻辑电路构成，也叫做硬件数控系统。
装备了数控系统的机床称为数控机床。
随着生产的发展，数控技术已不仅用于金属切削机床，同时还用于其他的机械设备，如三坐标测量机
、工业机器人、激光切割机、数控雕刻机、电火花切割机等机器上。
　　数控技术在硬件和软件方面，发展速度都很快。
目前，市场上已见不到普通的数控（NC）机床，取而代之的是计算机数控机床。
计算机数控（Computer Numerical Control，CNC）系统是采用存储程序的专用计算机来实现部分或全
部基本数控功能的数控系统。
目前所说的数控，一般是指计算机数控（CNC）。
　　2.数控机床的发展简史　　20世纪40年代，飞机和导弹制造业发展迅速，原来的加工设备已无法
承担加工航空工业需要的高精度的复杂型面零件。
数控技术是为了解决复杂型面零件加工的自动化而产生的。
1948年，美国PARSONS公司在研制加工直升机叶片轮廓检验样板的机床时，首先提出了数控机床的设
想，在麻省理工学院（MIT）伺服机构研究所的协助下，于1952年成功研制了世界上第一台三坐标数
控铣床样机。
后又经过三年时间的改进和自动程序编制的研究，数控机床进入了实用阶段。
市场上出现的商品化数控机床，在复杂曲面的加工中发挥了重要的作用。
1958年，美国KEANEY&’FRECKER公司在世界上首先研制成功了带有自动换刀装置的加工中心。
　　由于微电子和计算机技术的不断发展，数控系统也随着不断更新，发展异常迅速，几乎五年左右
时间就更新换代一次。
从第一台数控机床诞生起，数控系统已经历了几代变化。
　　第一代数控：1952一1959年采用电子管构成的专用数控（NC）系统。
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编辑推荐

　　紧跟课改，理念先进，内容实用，老师好教，学生爱学，引领学生学逆向思维。
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