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前言

本书1998年版是依兵器工业总公司兵工专业教学指导委员会制定的《兵器工业总公司“九五”教材编
写与出版规划》而编写的供大学本科近炸引信专业学生使用的教材。
自1998年出版后，被几个学校引信专业选为本科生教材和硕士研究生主要参考书，相关研究所和工厂
也有较多的研究人员将其作为科学研究工作的参考文献。
应广大读者和使用单位的要求，2005年5月进行了再版。
本书是作者在总结多年教学经验的基础上，并尽可能地把作者本人和有关单位的科研成果充实到教材
中来，因此可以说，这本教材是引信技术专业广大教育工作者和科技工作者多年工作的总结。
本书以介绍各种体制近炸引信的探测原理为主，着重讲述近炸引信的一些基本概念。
全书共分十章。
第2、6、8、9章由崔占忠执笔；第1、3、4、5、7、10章由宋世和执笔，全书由崔占忠统稿。
再版几年后，广大读者和使用单位又不断提出第三版的要求。
考虑到本书自初版以来已经过了十年，在这十年中，引信技术得到了快速发展，因此本次修订做了较
多改动，故可称本次为“改版”。
本次改版除对已发现的原书一些疏漏之处进行了改正外，主要改动包括：第1章在文字上做了较多修
改；第2章的自差式多普勒无线电引信分析一节中去掉了两个例子；第3章调频引信做了较大改动，从
调频信号的随机非平稳性为出发点，用瞬时频率的概念分析差频信号；第4章的脉冲多普勒引信例子
更具体详细了；去掉了第5章最后一节，代之以第9章增加一个复合引信的分析举例；第7章激光引信的
分析变得更具体；第9章去掉了声磁复合的举例，而代之以伪随机码调相脉冲多普勒复合调制引信；
对磁引信的内容也作了改动和补充；第10章的引信抗干扰内容做了较多增加。
在再版和改版的过程中，徐立新教授对全书的语言叙述、数学公式、图表曲线进行了认真的修改，因
此在作者中增加了他的名字。
感谢张龙山研究员、郑链教授对全书进行的认真审查和提出的宝贵修改意见。
感谢在本书写作过程中从各方面给予支持和帮助者。
尽管本次改版我们做了认真的修改，但由于作者水平有限，书中错误和不妥之处仍在所难免，恳请读
者不吝赐教。
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内容概要

　　《近炸引信原理（第3版）》是作者在数十年教学和科研工作的基础上，参考国内外有关文献资
料，经总结、提炼加工而成的一本教材。
全书共十章，重点介绍近炸引信的探测原理。
其中包括：连续波多普勒、差频定距、调频多普勒、调频比相、脉冲定距、脉冲多普勒、噪声调制、
毫米波（调频、比相）、光（激光、红外）、磁、电容和复合体制的探测原理。
书中有相当部分是作者及国内有关单位的研究成果，是其他同类教材中所没有的。
《近炸引信原理（第3版）》内容丰富新颖，可作为高等院校近炸引信专业的教材，也可供近炸引信
专业的科研和工程技术人员参考。
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波敏感装置2.5.3 引信的作用过程第3章 调频无线电引信3.1 调频系统信号分析3.1.1 无线电调频信号的随
机性3.1.2 无线电调频信号的随机非平稳性3.1.3 基于瞬时频率与时频分析的调频信号描述方法3.2 调频
测距方程3.2.1 调频引信瞬态测距方程3.2.2 差频信号定距方程3.3 调频测距引信3.3.1 调频测距引信举
例3.3.2 调频测距引信调制参数的选择原则3.4 调频多普勒引信3.4.1 调频多普勒引信原理3.4.2 调频多普
勒引信参数的选择3.5 调频比相引信第4章 脉冲无线电引信4.1 脉冲测距引信4.1.1 脉冲测距引信基本工
作原理4.1.2 脉冲测距引信举例4.2 脉冲多普勒引信4.2.1 脉冲多普勒引信工作原理4.2.2 典型外差式脉冲
多普勒引信分析4.2.3 脉冲多普勒引信有关参数的选择原则第5章 噪声无线电引信5.1 噪声信号的特
征5.1.1 噪声的相关函数5.1.2 噪声的频谱与相关函数的关系5.1.3 几种噪声谱和自相关函数5.2 相关噪声
引信工作原理5.3 反相关噪声引信的工作原理5.4 伪随机码调制无线电引信工作原理5.4.1 序列和波形的
相关函数5.4.2 伪随机码调相的等幅连续波引信系统第6章 毫米波近炸引信6.1 毫米波近感技术基础6.1.1 
环境对毫米波传播的影响6.1.2 辐射模型及被动式目标识别6.2 毫米波引信原理6.2.1 物体的电磁辐射特
性6.2.2 天线温度6.2.3 毫米波探测器(全功率辐射计)原理6.2.4 距离方程6.3 毫米波调频测距引信6.3.1 引信
射频部分6.3.2 信号处理6.4 毫米波高频比相引信6.4.1 天线6.4.2 高频系统6.4.3 中频系统6.4.4 二次混频系
统6.5 毫米波目敏引信6.5.1 远射程毫米波敏感弹(SADARM)6.5.2 直射敏感弹(sTAFF)6.5.3 敏感弹目敏引
信原理第7章 光引信7.1 概述7.2 目标和背景的辐射特性7.2.1 空中目标7.2.2 地面目标7.2.3 水上目标7.2.4 
背景辐射7.3 红外引信的基本原理7.3.1 敏感装置7.3.2 红外引信工作波长的确定7.3.3 红外引信接收系统
的方向图7.3.4 双支路红外引信分析7.4 激光引信作用原理7.4.1 概述7.4.2 激光引信工作原理7.4.3 激光引
信主要技术参数的确定第8章 电容近炸引信8.1 电容近炸引信原理8.2 电容近炸引信的探测器8.2.1 鉴频
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字电路信号处理器8.4  电容近炸引信的点火电路8.4.1 WH8751的主要性能特点8.4.2 TWH8751在电容近
炸引信中的应用8.4.3 火电路可靠性、安全性分析8.5 容近炸引信的特点第9章 其他探测体制的引信9.1磁
引信⋯⋯第10章 近炸引信总体设计的有关问题参考文献
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章节摘录

插图：第1章 概论1.1 引信的发展及其在武器系统中的地位进攻性武器系统的作用就是对预定的目标造
成最大程度的损伤和破坏。
在现代战争中，一般是海陆空诸兵种协同作战，遇到的目标种类很多，因而对武器系统提出了更高的
要求。
同时，随着现代科学技术的发展，出现了一些新式武器系统，作战威力不断提高，并使武器系统的概
念大大扩展了。
例如，激光、次声、甚至人工控制气象等，都可以作为一种武器来对付敌人，但是绝大多数武器仍是
利用烈性炸药的爆炸所释放出的能量来毁伤目标。
早在古代，人们就认识到使用投射物作为战争工具要比徒手搏斗优越。
任何一种投射工具都可以看成是延长使用者双手的手段，如使用弓可以把箭射到比用手直接投击更远
的地方。
弩则进一步利用人体的力量或畜力，把投射物射得更远。
中国古代火药的发明则是技术上的一个飞跃，利用火药燃烧释放的能量可显著地增大投射物的射程，
于是出现了火炮。
与此同时，人们也想方设法使投射物的破坏作用超过它本身动能所起到的破坏作用，即提高其威力。
例如，在箭头上涂上毒药，在箭杆上绑上燃烧物以引起敌营着火等。
火药出现后，不仅用它作为推进剂以增大投射物的射程，同时还用它制造燃烧和爆炸性的武器来增大
其破坏作用。
我国宋代庆历四年（公元1044年）的《武经总要》已载有制造火药的配方及用药和其他成分制造的毒
药烟球、蒺藜火球、霹雳火球等兵器的构造、制造和使用方法。
当时引燃这些兵器用的是铁锥，将铁锥烧红，用它把球壳烙热以引燃其内火药。
以后改为用火药捻子引燃，明代永乐十年（公元1412年）出版的《火龙经》中称这种火药捻子为“信
”或“药信”，引信这一术语就是由此产生的。
在《天工开物》中，已将“信”与“引信”通用。
可见，引信的出现是与中国古代火药的发明和使用直接相关的，它从最初引火的“信”发展到今天的
“引信”，经历了深刻而巨大的变革。
“引信”已被现代科学技术赋予了新的内容。
现代的武器系统主要包括炮弹、火箭弹、导弹、航空炸弹、原子弹、鱼雷、水雷、地雷、手榴弹等和
它们的发射、运载、投放、布设装置。
在上述各种弹中多装有炸药或其他装填物，在遇到标时，利用它们产生爆炸来完成对目标的杀伤和摧
毁的任务。
但是炸药爆炸是有约束的：一是必须外加足够的起始能量去引爆；二是必须控制在特定的时机起爆，
以保证给目标造成最大的毁伤，而在运输、储存、发射过程中都不允许爆炸。
对充分发挥弹药的威力来说，如果将运载系统作为第一控制系统，则引信是第二控制系统，而且控制
的是对目标作用的最后一个环节。
 引信是随着目标、战斗部、作战方式和科学技术的发展而不断发展的，它的功能在不断完善和扩展，
对引信的认识在不断深化，有关引信的概念也在不断发展。
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编辑推荐

《近炸引信原理(第3版)》：国防特色教材·兵器科学与技术。
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