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内容概要

《石油工程传热学:理论基础与应用》首先对传热学的研究对象及应用、原理等基础知识进行了介绍，
其次对导热问题进行了分析介绍，然后对传热学的工程技术进行了介绍，最后进行了综合专题练习，
是一本价值极高的工程传热学。
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章节摘录

版权页：   插图：   利用热边界层的概念，可以将流体内部的温度场划分为两个区域：热边界层区和等
温区。
流体内的温度变化主要在热边界层区，热边界层以外几乎可以看做是温度不变的等温区。
这样，当研究对流传热时，只需要研究热边界层区内的热量传递就可以了。
 热边界层内流体的流动状态决定了边界层内的热量传递。
若热边界层内流体为层流流动，则沿壁面法线方向的热量传递更多地依靠分子运动的导热方式；若边
界层内的流动为湍流流动，则在层流底层内仍然依靠导热传递热量，而在底层外的湍流核心区则主要
依靠更为强烈的掺混和涡漩作用传递热量。
因此，湍流核心区的温度变化相对平缓，湍流边界层的热阻主要在层流底层。
上面的分析表明，对流传热的热阻主要存在于热边界层内的层流部分，热边界层越薄，热阻越小，传
热就越强，反之则越弱。
 3）两类边界层之间的关系 在对流传热问题中，流动和换热是同时存在的，也就是说流动边界层和热
边界层是同时存在的。
这两类边界层厚度之间是否存在一定的关系呢？
 前面提到，流动边界层反映的是壁面摩擦力对流体速度的影响范围，这种影响是通过流体的粘性实现
的。
在流动边界层内，流体的速度将发生变化（在壁面法线方向上），因而就存在着动量的扩散。
流体的运动粘度v（或称动量扩散系数）反映了流体动量扩散能力的大小，或壁面摩擦力在流体内部
影响范围的大小。
因此运动粘度v越大，壁面摩擦就能通过它影响到流体内部越远的范围，流动动量扩散的范围就越大
。
凡是壁面摩擦能影响到的地方，流体速度都将发生明显的变化，都属于流动边界层的范围。
热边界层反映了流体温度场受壁面温度影响的范围的大小。
壁面传热对流体温度场的影响主要由导温系数a（或称为热扩散系数）体现的。
流体的导温系数越大，壁面传热对流体温度影响的范围越广。
凡是壁面传热能影响到的地方，流体的温度必将发生变化，这都应属于热边界层的范围。
因此，可以用流体的导温系数来反映热边界层厚度的相对大小。
这样，这两类边界层厚度的相对大小就可以用相应扩散系数的相对大小来体现。
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编辑推荐

《石油工程传热学:理论基础与应用》既适合工程工作者的学习，又适合石油工程学的学生学习，通过
《石油工程传热学:理论基础与应用》的学习可以提高工作者的理论知识，为实践提供保证；有利于学
生们巩固课堂知识。
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