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内容概要

《油气井管柱力学与工程》基于作者近十年来积累的相关研究成果编辑而成，主要讨论各种管柱在不
同井眼（垂直井、定向井、水平井及大位移井等）约束条件下的力学行为（包括稳定性、动静态特性
、整体受力、应力应变、机械强度及高温高压效应等），并结合工程应用阐述与油气井管柱密切相关
的优化设计理论和控制技术等。
《油气井管柱力学与工程》的主要内容包括：基本方程，受不同井眼约束管柱的屈曲及后屈曲理论，
大位移井管柱摩阻和扭矩的数值分析方法，底部钻具组合静动态分析方法，复合套管柱载荷分析与强
度设计方法，油气测试管柱受力与变形分析及高温高压井筒安全性评价计算方法，以及实体膨胀管（
套管）的塑性变形力计算方法及旋转膨胀工具的设计理论等。
《油气井管柱力学与工程》注重理论与实践相结合，在系统介绍油气井管柱力学基本概念和理论方法
的同时，给出了大量的工程实例和算例分析，以便帮助广大读者理解与应用书中所介绍的相关理论与
技术内容。
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作者简介

高德利，男，1958年生于山东禹城。
1982年元月大学毕业于华东石油学院油气钻井工程专业，1984年获西南石油学院机械工程硕士学位
，1990年获石油大学油气田开发工程专业工学博士学位，1992年作为博士后被清华大学晋升为固体力
学副教授，1993年被评聘为石油大学（北京）石油工程系教授。
现任中国石油大学（北京）油气井工程国家重点学科负责人、“长江学者奖励计划”特聘教授、教育
部IRT0411创新团队带头人、石油工程教育部重点实验室主任、校学术委员会副主任及中国科协委员等
职。
他长期从事石油与天然气工程领域的教学和科研工作，以“油气井力学／信息与控制工程”为主攻方
向，已完成国家级及部级重点研究课题20余项，主要研究成果获国家科技进步奖一等奖2项（专题负责
人）及二等奖1项（第一完成人），以及省部级科技进步奖特等奖1项、一等奖3项及二等奖5项，并获
国家发明专利2项，同时合作发表学术论文200余篇。
自1992年以来，先后荣获首届“孙越崎科技教育基金”能源大奖、第四届中国青年科技奖、首届“清
华大学优秀博士后”奖及全国“留学回国人员成就奖”，是“国家教委跨世纪优秀人才基金”（1994
年）及“国家杰出青年科学基金”（1998年）的获得者。
1993年被评选为北京市高等学校（青年）学科带头人，1995年被评选为首批中国石油天然气总公司（
部级）跨世纪学术、技术带头人，1996年首批入选国家“百千万人才工程”（第一、二层次）。
1993年开始享受国务院颁发的政府特殊津贴。
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书籍目录

第1章基本方程 1.1平衡方程、几何方程及物理方程 1.2弹性管柱的变形控制方程 1.3管柱屈曲微分方程 
参考文献 第2章油气井管柱屈曲行为 2.1引言 2.2无重管柱的屈曲行为 2.3水平井管柱自重对后屈曲的影
响 2.4斜直井管柱自重对屈曲行为的影响 2.5弯曲井眼内管柱屈曲及后屈曲行为 2.6摩擦与管柱屈曲的耦
合效应 2.7关于管柱屈曲接触力的讨论 2.8抽油井杆管磨损预测与防治 参考文献 第3章油气井管柱摩阻
和扭矩 3.1管柱摩阻和扭矩计算模型 3.2管柱摩阻和扭矩数值分析软件 3.3大位移井摩阻和扭矩实例分析 
参考文献 第4章套管柱载荷分析与强度设计 4.1引言 4.2套管柱设计模型 4.3套管柱载荷分析 4.4套管强度
计算方法 4.5套管柱优化设计软件 4.6实例分析 4.7稠油热采井套管应力分析 参考文献 第5章底部钻具组
合动静态分析 5.1 BHA运动学 5.2 BHA涡动与井斜控制理论 5.3 BHA横向振动特性 5.4底部钻具组合静力
分析 参考文献 第6章油气井测试管柱力学行为 6.1引言 6.2测试管柱力学计算模型 6.3测试管柱力学计算
方法 6.4测试管柱力学算例分析 6.5井筒温度场及套管附加载荷 6.6高温高压井筒安全评价软件 参考文献
第7章实体膨胀管的塑性变形力 7.1相关知识概述 7.2求解实体管塑性变形力的工程法 7.3实体管膨胀力
的数值分析 7.4实体管（套管）的膨胀实验 7.5旋转膨胀工具设计理论 参考文献 第8章套管钻井管柱力
学计算 8.1垂钻时套管柱的扭矩计算 8.2套管钻井管柱屈曲计算 8.3套管钻井实例分析 参考文献
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章节摘录

版权页：   插图：   4.5.1输入数据的分类与组织结构 在套管柱设计中所涉及的参数很多，根据它们的特
点可分为四类：对于每一口井只有单一数值的参数，如井名和总井深等；参数的值沿井深方向变化，
有多个数据点（井深值，参数值），如井内温度、地层的孔隙压力和破裂压力等，在不同深度处的温
度和压力值不同；参数和套管柱层次有关，但对于每层套管柱只有单一的数值，如套管柱外径、套管
鞋深度和设计系数等；参数沿井深方向变化，且每层都不同，如钻柱组成、设计者自定义内外压力等
。
根据各类参数的不同特点，为了对它们进行有效的管理，必须分别定义不同的数据结构来描述它们。
 参数的各要素用一个数据结构组织起来。
第一类数据结构的组成为：变量名称，变量类型，变量的单位名称，数据格式字符串，换算系数，变
量数值。
第二类数据结构的组成为：变量名称，变量类型，单位名称，数据格式字符串，换算系数，深度数值
（一维数组），变量数值（一维数组），一维数组下标代表数据点序号。
第三类数据结构的组成为：变量名称，变量类型，单位名称，数据格式字符串，换算系数，变量数值
（一维数组），一维数组的下标代表套管柱层次序号。
第四类数据结构组成：变量名称，变量类型，单位名称，格式字符串，换算系数，深度数值（二维数
组），变量数值（二维数组），其中第一个下标代表套管柱层次序号，第二个下标代表数据点序号。
对于无量纲量（如设计系数、字符串和布尔型变量等），则在数据结构中不需要变量类型、单位名称
、格式字符串和换算系数。
 4.5.2支持混合单位制 计算程序的输入和输出界面支持任意的参数单位，即设计者输入和程序输出的参
数的单位可由设计者根据需要而设定，而保存设计者的输入参数的内部文件和参与内部运算的变量采
用国际单位制，它们之间的换算由程序在内部自动完成，设计者无须关心且也觉察不到它们之间的换
算过程。
换算过程略图如图4—5—1所示。
 温度值在不同单位之间换算不能由简单的换算系数相乘（除）实现。
解决办法是：给它们定义广义换算系数，在程序内部根据不同换算系数分别调用不同的换算函数实现
换算过程。
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编辑推荐

《油气井管柱力学与工程》适合从事油气钻采工程、探矿工程、矿业工程及相关专业的科研人员和技
术人员阅读，也可作为高等院校相关专业师生的参考书。
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