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内容概要

　　本书是在北京邮电大学物理实验课程教学改革和实践的基础上，根据教育部关于开展高等学校实
验教学示范中心建设的有关精神以及教学指导委员会2008
年发布的《理工科类大学物理实验课程教学基本要求》重新修订的。
《大学物理实验教程(第3版)》结构紧凑，实验内容丰富，有不少来源于大学生自主创新活动的新颖实
验内容。
教材按照基本物理实验、综合和近代物理实验、设计性与研究性实验组织分层次教学，突出物理实验
的综合应用。
书中有不少反映新的实验技术和实验仪器的内容，具有较好的可读性和实用性。
本书可以作为高等院校普通物理实验教材或教学参考书，也可供高等函授院校选用。
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章节摘录

版权页：   插图：   8.光源 组成物质的原子可分别处于具有不同能量水平的能级上。
处于较低能级的原子受到特定频率的外来光子作用时，吸收这一光子而跃迁到较高能级，为受激吸收
过程。
处于高能级的原子是不稳定的，将由较高能级自发地跃迁到较低能级，并发射特定频率的光子，为自
发辐射过程；大量处于高能级的原子各自独立地发射一列列频率相同的光波，各光波之间没有固定的
相位关系、偏振方向与传播方向。
处于高能级的原子，受特定频率的外来光子作用而跃迁到较低能级，并发射一个与外来一样的光子，
为受激辐射过程；受激辐射的光与入射光具有相同的频率、相位、偏振方向和传播方向；一个外来光
子通过受激辐射可产生两个同样的光子，这两个光子再引起其他原子发生受激辐射，就会产生越来越
多的相同的光子，得到加强的光波。
 实验室常用的光源有热辐射光源、气体放电灯、发光二极管及激光等，热辐射光源、气体放电灯、发
光二极管等光源的发光机理是基于自发辐射过程，而激光器的工作原理是基于受激辐射过程。
 （1）卤钨灯 白炽灯是利用电能将钨灯丝加热至白炽状态而发光的热辐射光源，其主要由灯头、灯丝
和玻璃壳等组成。
钨丝白炽灯在将电能转变成可见光的同时，还要产生大量的红外辐射和少量的紫外辐射，这样一来，
不少电能就以热的形式损失掉了。
为了提高钨丝白炽灯的发光效率，减少热损失，应使其工作于尽可能高的温度，但钨在温度很高的真
空中很容易蒸发，这就缩短了使用寿命。
卤钨灯是在灯泡内充人微量卤族元素的白炽灯。
在卤钨灯中，从灯丝蒸发出来的钨与卤族元素发生化学反应，生成易挥发的卤钨化合物，这些化合物
在高温下被分解，释放出来的钨又沉积回到灯丝上去，这样就大大地减少了钨的蒸发损耗量，提高了
灯泡的使用寿命和发光效率。
 卤钨灯的光谱为连续光谱，光谱的成分和发光强度与灯丝的温度有关。
卤钨灯在实验室可作为白光光源。
卤钨灯点燃后，不要随意移动光源，避免坦丝因震动而断；卤钨灯正常工作时温度较高，不得用手触
摸，以免烫伤。
 （2）钠光灯、汞灯和氢灯 光学实验中常用气体放电灯作为光源。
气体放电灯的基本构造是将特定的气体密封在由透明的玻璃或石英加工成的灯管内，在灯管的两极加
上一定的电压，气体就会放电发光。
气体放电灯发光的基本原理是被两电极间电场加速的电子与灯管内气体原子碰撞，电子的动能使气体
原子激发，当受激态原子返回基态时，所吸收的能量以光辐射的形式释放出来，其原子光谱或分子光
谱的特征由灯管内所充的气体决定。
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编辑推荐

《大学物理实验教程(第3版)》的编写中力求反映当前主流的实验理论、新的实验技术和方法，如超声
波探伤，核磁共振，电光效应，液晶的物理特性等实验。
《大学物理实验教程(第3版)》可以作为高等院校普通物理实验教材或教学参考书，也可供高等函授院
校选用。
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