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前言

经过近20年的高速发展，作为当代信息社会重要基础设施的Internet已经成长为一个复杂而规模巨大的
系统。
从社会、经济和商业层面看，有效地运营和管控Interrier变得日益重要和迫切。
但是从技术层面看，由于采用了开放的体系结构、独立自治和动态路由等，In-ternet的运行状态和行
为规律变得难以监控和掌握。
这些特点对从事Internet运营、维护的专业人员提出了更高的技术要求。
回顾Internet的发展史，每一个具有生命力的新技术和协议都是建立在坚实的实践运用基础上的，并在
实践中得到发展完善。
因此对复杂网络技术和协议学习的最好的方法是理论和实践相结合，单纯学习理论或一味强调实践都
是不可取的。
基于上述认识，在本书的写作上，我们一方面强调基本原理与网络运营和应用现状相结合，另一方面
强调在掌握具体协议配置方法的同时，能够使用工具去观察和分析信息，理解并预见不同的组网方式
、不同的协议配置对网络性能和行为的影响，这是开展网络结构优化与服务性能改善的基础。
本书的另一个特色是，为使原理部分的描述易于理解，相关章节使用了大量的插图，例如，第1章包
含了44幅插图，全书插图合计达361幅。
本书的目标是提供有关Internet、以太网、路由和应用层的主要协议、核心概念，讨论目前园区和电信
城域网组网的一般要求、协议和应用部署的原则方法，实验部分则讨论在具体的网络设备上如何运用
这些知识、组建网络、配置和部署协议。
本书所有的实验均在中兴公司的设备上进行了验证，中兴数据产品采用的指令集基本与Cisco兼容，因
此大多数实验方案都可适用于Cisco设备。
本书的内容适用于64～100学时的实践教学，教学过程中教师可以根据学生的基础灵活安排第5章和第7
章的内容。
本书的第3章、第4章的4.2～4.11节、第7章由郭娟编写；第2章由石敏编写；第6章由李娜编写；其余章
节由杨武军编写。
全书的统稿工作由杨武军和郭娟共同完成。
写作是一个漫长而艰苦的过程，在繁重的工作之余能够顺利完成本书，是整个团队的四位作者共同努
力的结果，期间克服了很多的困难，将宝贵的时间和热情投入到写作中。
另外，本书的写作还得益于中兴一西邮西北授权培训中心良好的实验环境，两位主编本身也是培训中
心的认证讲师。
西安邮电学院通信与信息工程学院的谢赵键、陈艳、闫育芸、魏梅梅、张亚娟同学参与了本书的绘图
和实验验证工作，对他们付出的辛勤和才智，在此表示感谢。
对于像Internet和IP技术这样不断变化发展的领域来说，知道得越多，越会认识到自己对它了解的贫乏
。
限于作者的水平，书中难免存在不同程度的缺点甚至错误，殷切期望广大同行和读者批评指正，以便
作者在适当的时候，根据大家的反馈和建议，结合本领域的最新进展情况进行修订和补充。
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内容概要

本书系统介绍了Internet、以太网、路由和应用层的主要协议、核心概念和工作原理，讨论了目前园区
和电信城域网组网的一般要求，协议和应用部署的原则方法；实验部分则讨论在具体的网络设备上如
何运用这些知识组建网络，配置和部署协议。
主要内容包括：Internet与TCP／IP协议基础、网络基本技能实验、Ethernet原理与二层组网技术、路由
基础与OSPF协议、域间路由与BGP协议、应用层协议与ISP基础服务、园区与城域网综合应用实验等
。
    本书内容新颖详实，讲述深入浅出，很好地兼顾了IP网络技术理论和实践两方面知识的要求，每章
均附习题，便于自学，可以作为普通高等院校通信、电子信息、计算机等专业的本科实验教材或理论
教学参考用书，也可作为电信工程技术人员的参考用书。
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表ACL实验   4.13 路由器VRRP实验   4.14 本章小结 第5章 域间路由与BGP协议   5.1 域问路由协议BGP  
5.2 BGP会话建立   5.3 路由器BGP路由通告   5.4 路由器BGPNEXT_HOP属性   5.5 BGP路由同步   5.6 路由
器BGP路由汇聚   5.7 路由器BGPMED属性   5.8 路由器BGP Local_Pref属性   5.9 路由器BGP路由反射器  
5.10 小结 第6章 应用层协议与ISP基础服务   6.1 概述   6.2 DHCP原理及实验   6.3 NAT原理及实验   6.4 域
名服务及DNS配置实验   6.5 HTTP与Web服务配置实验   6.6 FTP服务及配置实验   6.7 邮件服务及配置实
验   6.8 本章小结 第7章 园区与城域网综合应用实验   7.1 园区网概述   7.2 城域网概述   7.3 VLAN的规划
及应用   7.4 IP地址规划   7.5 路由规划   7.6 本章小结 缩略语 参考文献
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章节摘录

插图：通过选路决策会确定分组到达目的地的下一跳设备接口的IP地址以及与下一跳相连的本地输出
接口。
如前所述，Internet的网络层是一个构建在现有物理网络上的逻辑网络，无论主机还是路由器，都要根
据数据链路层地址完成在物理网络上的数据发送和接收。
这样，当通过网络接口发送分组时，就必须事先知道源端数据链路层地址和目的数据链路层的地址信
息，才能完成数据链路层成帧和发送。
成帧时，源数据链路层地址就是本地输出接口的数据链路层地址，目的数据链路层地址则是下一跳设
备接口的数据链路层地址，但发送端如何确定下一跳设备接口的数据链路层地址？
其实执行选路决策时已经确定了下一跳设备接口的IP地址，这样问题就变成如何发现其IP地址对应的
数据链路层地址。
在Internet上，通常是采用地址解析的方法来解决IP地址到数据链路层地址的映射问题。
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编辑推荐

《IP网络技术与应用》：高等院校电子信息科学与工程类·通信工程专业教材
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