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前言

　　本书是为高等学校机械设计制造及其自动化专业编写的教材，也可供有关本科学校机电类与机械
类学生使用，同时可供有关工程技术人员参考。
　　本书是作者结合多年教学和科研实际，吸取国内同类教材的特点，精心组织编写而成。
立足于培养宽口径、厚基础的高素质应用型人才，贯彻理论联系实际和学以致用的原则，基于理论联
系实际的指导思想，按照“基本理论一元件一回路一系统”的顺序编写，重点讲授液压传动的基础知
识，同时注意反映学科的最新成果和发展趋势。
基础理论以必需、够用为度，注重应用性、综合性。
以流体力学为基础，以液压传动系统为主线，以能初步分析、设计液压传动系统为目的，着重讲解基
本理论和基本方法，不拘泥于繁琐的理论推导和具体繁杂的结构，力求通俗易懂，内容兼顾机械各行
业的需要，而不局限于某一领域应用，编写了较多的典型回路和典型系统。
　　本书是按照液压传动系统的构成部分编写的，共分10章。
主要内容包括：液压流体力学基础、液压元件（液压泵、液压马达、液压缸、液压控制阀和辅助元件
）的结构原理及性能特点、液压基本回路、典型液压系统分析、液压系统的设计计算、液压系统的安
装调试、使用与维护。
为便于学生学习，巩固所学的知识，提高实际应用能力，在每章开始有本章主要内容、重点说明，每
章结束附有小结、思考题与习题。
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内容概要

本书共分10章，主要介绍液压传动的基本原理和基本知识，包括：绪论、液压传动基础、液压泵、液
压马达和液压缸、液压控制阀、液压辅助元件、液压基本回路，典型液压传动系统分析、液压传动系
统的设计和计算、液压系统的安装调试及维护。
每章都有习题，书末附有习题参考答案。
　　本书在编写过程中，按照“基本理论——元件——回路——系统”的顺序，力求理论联系实际和
学以致用，基础理论以必需、够用为度；以流体力学为基础，以液压传动系统为主线，以能初步分析
、设计液压传动系统为目的，着重讲解基本知识、基本理论和基本方法。
　　本书可作为高等学校机械设计制造及其自动化、机电一体化、车辆工程等专业本科生和应用型本
科院校的机械工程类、机电类专业的教材，也可供从事流体传动与控制技术的工程技术人员参考。
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书籍目录
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第二节　滤油器 　第三节　油箱、密封件、油管和管接头 　第四节　热交换器 　第五节　流量计、
压力表及表开关 　本章小结 　思考题 　习题 第7章　液压基本回路 　第一节　方向控制回路 　第二
节　压力控制回路 　第三节　调速回路 　第四节　多缸工作控制回路 　第五节　多缸互不干扰回路 
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骤和方法 　第三节　液压系统的设计计算实例 　本章小结 　习题 第10章　液压系统的安装、调试、
使用与维护 　第一节　液压系统的安装 　第二节　液压系统的清洗 　第三节　液压系统的检查维护 
　第四节　液压系统的故障诊断和排除方法实例 　本章小结 　思考题 　部分习题参考答案 参考文献
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章节摘录

　　3.污染控制。
　　发展封闭式密封系统，防止灰尘、污染物、空气、化学物品侵入系统。
建立有关保证元件清洁度的技术规范和研究经济有效的清洗方法；改进元件设计，使之具有更大的耐
污染能力，允许元件和系统承受各种污染物的侵蚀；发展耐污染能力强的高效过滤材料和过滤器，开
发油水分离净化装置、排湿装置以及清除油液中气泡的滤油器，以清除油中所含的气体和水分；发展
新的污染检测方法，对污染进行在线检测。
　　4.机电一体化。
　　机电一体化可实现液压系统柔性化、智能化，充分发挥液压传动出力大、惯性小、响应快等优点
，其主要发展方向如下：液压系统将由过去的电液开环系统和开环比例控制系统转向闭环比例伺服系
统，同时对压力、流量、位置、温度、速度等传感器实现标准化；提高液压元件性能，在性能、可靠
性、智能化等方面更适应机电一体化需求，发展与计算机直接接口的高频、低功耗的电磁电控元件；
液压系统的流量、压力、温度、污染度等数值将实现自动测量和诊断；电子直接控制元件将得到广泛
采用，如电控液压泵，可实现液压泵的各种调节方式，实现软启动、合理分配功率、自动保护等；借
助现场总线，实现高水平信息系统，简化液压系统的调节、维护。
　　5.可靠性和性能稳定性继续提高。
　　新材料、新工艺、新结构的不断引入，诸如工程塑料、复合材料、精细陶瓷、低阻耐磨材料、高
强度轻合金以及记忆合金等新一代材料将逐步进入实用阶段。
普遍减少由于粘附擦伤、气蚀而引起的损伤。
合理地进行元器件选择匹配，尽可能对可以预见的诸因素进行全面分析，最大限度地消除诱发故障的
潜在因素，成为系统设计中必不可少的可靠性设计内容。
　　6.高度集成化，提高元器件的功能密度。
　　单功能元件的组合向多功能元件发展已成为发展趋势，使结构高度紧凑，如用于工程机械闭式泵
——马达系统的一种多功能阀，能够完成单向补油、溢流、旁路和压力释放四种功能。
　　综合上述，为适应机械产品向高性能、高精度和自动化方向发展的需要，液压产品主要发展方向
是：节省能耗，提高效率；提高控制性能，以适应机电一体化的发展；提高可靠性、寿命、安全性和
维修性；适应环境保护（降低噪声和振动、无泄漏）要求。
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