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前言

　　现代科学技术已进入以计算机科学、信息技术、光电子技术、机器人技术、航空航天技术、纳米
技术、生物工程等学科为标志的新的发展时期。
制造业正处于由劳动密集、资本密集逐步向科学技术密集、智力密集方向发展，由单一品种、大批量
生产逐步进入多品种、小批量综合生产系统发展阶段。
由此可见，制造业是国民经济的基础，过去是这样，现在是这样，将来也是这样。
互换性与技术测量是与机械、电子、仪器等制造工业发展紧墙联系的基础学科，它不仅将涉及制造业
的标准化领域与计量领域的有关知识紧密地结合在一起，而且涉及机械设计、机械制造、质量控制、
生产组织管理等许多方面，因此本学科实际上是一门综合性应用技术基础学科。
　　从教学角度出发，“互换性与技术测量”课程既有联系设计类课程和工艺类课程的纽带作用，又
有从技术基础课程教学过程过渡到专业课教学过程的桥梁作用。
为了适应机械工业的新形势，为国民经济培养越来越多的应用型人才，在参考现已出版的同类教材基
础上，融入了编者多年的教学经验，并结合兄弟院校的教学经验，编写了这本教材，力求突出体现以
下几点：　　（1）紧密结合教学要求，以够用为度，力求反映国内外最新成就，精炼教学内容，在
生产实践应用的基础上，将目前正在应用的以及修订的新标准一并纳入教材中，使学生既能适应生产
需要的知识，又能掌握本学科发展动态。
　　（2）既重视对本学科基础理论和规律性知识的总结论述，又重视对本学科的应用与发展的分析
。
　　（3）在应用方面作了加强，本书在阐明基础理论的同时，列举了较多的实际应用及工程实例，
注意理论联系实际和应用能力培养与工程素质教育。
　　（4）本书的适用面广，既适用多学时（40学时）教学，也适用少学时（20～30学时）教学，使用
本书时可以根据不同专业的具体情况个别章节可以不讲或扼要地介绍。
　　本书由河南理工大学武良臣、吕宝占、胡爱军、李新、杨光、吉春和、东南大学张卫芬和吉林农
业科技学院明哲等编写。
具体分工如下：吕宝占编写第1章和第8章，吉春和编写第2章，杨光编写第3章，胡爱军编写第4章、
第5章和第6章，李新编写第7章，张卫芬编写第9章，武良臣和明哲参加了部分章节的编写工作。
全书由武良臣教授统稿，赵俊伟教授主审。
　　在本书编写、出版过程中，得到北京邮电大学出版社、河南理工大学万方科技学院、河南理工大
学机械与动力工程学院等单位的大力支持，编者在此表示忠心感谢。
由于编者水平所限，书中难免存在错误和不足之处，恳请读者批评指正！
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内容概要

本书为应用型本科规划教材，由河南理工大学和东南大学等院校编写。
全书共分9章：互换性与标准化概论、测量技术基础、圆柱体结合的公差与配合、形状和位置公差、
表面粗糙度、光滑工件尺寸的检测、典型零部件的互换性、渐开线圆柱齿轮传动的互换性、尺寸链。
为帮助读者理解教材内容，每章均配有习题。
    本书可供高等学校机械设计制造及自动化专业（含机械制造、机械设计、机械电子、车辆工程等方
向）及仪器仪表、热能动力工程类专业等本科生教学使用，也可供从事机械制造工艺、机械零件标准
化管理、计量测试等方面工作的技术人员参考。
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章节摘录

　　第1章 互换性与标准化概论　　1.1　互换性的意义与作用　　1.1.1　互换性的意义　　互换性
（interchangeability）即事物可以相互替换的特性。
在工程及日常生活中，产品或零部件互换性的体现比比皆是，如计算机的磁盘，同一张磁盘可在不同
品牌的计算机上使用，同一台计算机上也可以使用不同厂家的磁盘；电视机上的集成芯片损坏了，可
换上同一规格的新芯片，便能保证电视机的正常工作；家用白炽灯泡坏了，到商店购回同一规格的灯
泡，装上后即可点亮照明；自行车、汽车、拖拉机等机械的零件损坏后，维修人员可迅速换上同规格
的新零件，便能够很好地满足使用要求。
这里提到的磁盘、集成电路芯片、灯泡、机器零件等，在同一型号规格内可以互相替换使用，它们都
是具有互换性的产品。
在制造工程领域中，产品或零部件可互换的特性不仅在使用中体现出优越性，而且在产品的研究、开
发、设计、制造等全过程中都有着重要的作用。
　　理论上讲，要使一批产品或零部件具有可以相互替换使用的特性，可以将它们的所有实际参数（
如尺寸、形状等几何参数及强度、硬度等物理参数）加工、制造得完全一样，使得取其中任意一件的
应用效果都是相同的，因此它们也将具有互换性。
但是，由于实际生产中制造误差不可避免地存在，要获得这样完全一致的产品几乎是不可能的，也是
不必要的。
因而在按互换性的原则组织生产时，只要将一批产品或零部件实际参数值的变动限制在允许的极限范
围内，保证它们充分近似，即可实现互换性并获得最佳的技术经济效益。
　　⋯⋯
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