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前言

　　《大学物理新教程》自2001年出版以来，已多次印刷，得到许多同行的认可和好评，并在多所高
校使用，深受使用者的厚爱，在此向他们表示衷心的感谢。
鉴于我国高等教育飞速发展，高等教育由精英教育向大众教育转变，为了适应这一形势的要求，结合
高校扩招后的学生实际情况，我们对这本教材进行了改编。
　　《大学物理新教程》第2版，保持了原版的结构和特点，即保持了体系新、内容新、习题新和数
据新的特点。
　　一、体系新　　《大学物理新教程》是以时空、对称性概念为起点，以物质与运动为核心，构筑
以实物与场、波与粒子为结构特征的概念体系，将相对论和量子力学的概念贯穿于物理概念的现代化
之中，整部教材充满了现代气息，不仅反映在相对论和量子力学的内容提前、分量加重、在教学中予
以保证，而且将其贯穿于物理概念的深化和内容的改革之中。
建立了一种新的课程体系。
　　《大学物理新教程》（第2版）是根据教育部高等学校非物理类专业物理基础课程教学指导分委
员会2004年12月制定的《非物理类理工学科大学物理课程教学基本要求》改编的，它保持了第1版的体
系结构，与第1版相比增加了稳恒电流、光度学基础、几何光学基础、流体力学基础、液体的流动、
液晶显示的物理原理、生物电磁学简介、磁电子学简介等内容，附录中增加了矢量及其运算、历届诺
贝尔物理学奖获得者及其贡献等内容，删去了“运动电荷产生的磁场”和“质量、动量、能量和力的
洛仑兹变换”等较难的内容，从教学实际出发，为了便于学生的学习，部分章节的内容进行改写或调
整，并注意与中学教学内容的衔接。
全书由实物与场、波与粒子两个部分组成，构筑了一个完整的物理理论体系，既可适应工科各专业大
学物理教学的需要，也可适应农林有关专业大学物理教学的要求。
因为在编写过程中注意到它们的特点，有些内容的删减可以满足各自要求，但并不影响物理学体系的
科学性，例如有些专业不讲授稳恒电流、几何光学基础、辐度学和光度学基础、液体流动等内容，并
不破坏课程体系的科学性；对于农林有关专业选择了稳恒电流、几何光学基础、辐度学和光度学基础
、液体流动等内容，而删减了相对论、量子力学和电磁学等部分难度较大的部分，同样可以自成体系
。
还有，带“*”的内容，可以选讲.这种安排适应了目前有些院校（如农林院校）大学物理分层次教学
的要求。
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内容概要

本书分为上、下册。
  上册，以实物与场为主线分两篇展开，第l篇时空与实物运动，内容有时空与质点机械运动的描述，
守恒定律与时空对称性，相对论基础；第2篇电磁场，内容有静电场、稳恒电流、电磁相互作用、电
磁感应与电磁场。
    下册，以波与粒子为主线展开，第3篇振动与波动，内容包括振动、波动、光的波动性；第4篇物质
的波粒二象性，内容有光的波粒二象性、辐度学和光度学基础、量子力学基础；第5篇大量粒子运动
的宏观规律，内容有统计物理学基础（含激光和原子激射器）、热力学基础、流体力学基础。
    每章之后有本章提要和习题。
习题分A、B、C、D 4类，A、B两类属难度不同的两部分；C类为多项选择题；D类为英文题，以适应
教学的需要和21世纪对高校学生英文水平不断提高的要求。
书后附有A、B两类习题的参考答案。
    本书可作为工科大学物理教材，也可作为其他高等院校师生的教学或自学参考书。
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书籍目录

第3篇　振动与波动　第8章　振动　　8—1　简谐振动相位　　8—2　简谐振动的合成　　8—3　阻
尼振动受迫振动共振　  本章提要　  习题8　第9章　波动　　9—1　简谐波　　9—2　机械波　　9
—3　机械波的能量和强度　　9—4  电磁波　　9—5　惠更斯原理及其应用　　9—6　波的干涉驻波
　　9—7　多普勒效应　　9—8　非线性波孤子　  本章提要　  习题9　第10章　光的波动性　　10
—1　光的相干性　　10—2　光的分波面干涉　　10—3　光的分振幅干涉　　10—4　光的夫琅禾费
衍射　　10—5　光栅衍射　　10—6　X射线的衍射　　10—7　光的偏振　　10—8　偏振光的应用　
　10—9　几何光学基础　  本章提要　  习题10第4篇　物质的波粒二象性　第11章　光的波粒二象性
　　11—1　黑体辐射定律与普朗克能量子假设　　11—2　光子理论与光的波粒二象性　　11—3　康
普顿效应　  本章提要　  习题11　第12章　辐射度学和光度学基础　　12—1　辐射度学的物理量　
　12—2　光度学的物理量　　12—3　照度定律　  本章提要　  习题12　第13章　量子力学基础　　13
—1　物质波　　13—2　薛定谔方程　　13—3　定态薛定谔方程和驻波思想的应用　　13—4　海森
伯不确定关系　　13—5　原子和原子核结构　　13—6　量子信息学简介　  本章提要　  习题13第5篇
　大量粒子运动的宏观规律　第14章　统计物理学基础　第15章　热力学基础　第16章　流体力学基
础习题参考答案参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<大学物理新教程（下）>>

章节摘录

　　第3篇 振动与波动　　第8章 振动　　振动与波动是自然界中的普遍现象，也是物质运动的基本形
式，　　一个物理量在某一数值附近作周期性的变化称为振动（vibration），振动有机械振动、分子
振动、电磁振动和原子振动等，它是一种普遍的运动形式，几乎遍及整个自然界，　　振动状态在介
质中的传播过程叫做波动，简称波（wave），振动状态的传播伴随着能量的传播，波动也是能量的传
播过程，波动是一种普遍而重要的运动形式　　尽管机械波、电磁波、物质波等波动的本质不同，但
都有着共同的一般规律，因此，本篇在讨论振动与波动的一般规律的基础上，进而讨论机械波和电磁
波（含光波）的有关内容，　　振动和波动的特征要用相位来描述，杨振宁指出：“相位是物理学中
最重要的概念之一，”无论是波的干涉还是衍射，其结果都决定于相位，因此，读者在学习振动与波
动的过程中，要始终抓住相位这个关键。
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