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内容概要

根据教育部高职高专教育工程材料与成形工艺基础课程教学基本要求，本教材注重科学性、实践性、
应用性、创新性，系统地介绍了材料科学的基本知识和材料成形工艺。
全书共分12章，主要内容包括绪论、工程材料的性能、金属的晶体结构与结晶、铁碳合金、钢的热处
理、钢铁材料、铸铁、有色金属及粉末冶金材料、非金属材料及其成形、铸造成形、锻压成形、焊接
、材料及成形工艺的选择。
本书可作为机械类专业、近机类专业或成人教育用教材，亦可供生产部门工程技术人员阅读参考。
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章节摘录

　　工程材料与成形工艺是研究从原材料到零部件制造整个过程的一门科学。
工程材料制成所需要的零部件的尺寸、形状的整个加工过程称为成形。
根据不同的加工要求，选用合适的材料和加工工艺，用最低成本，生产出符合工程所需的优质产品。
　　1．工程材料与成形工艺在制造业中的作用　　工程材料到成形工艺制造过程，如图0.1所示，它
是一个由材料向产品或零件的转变过程。
　　工程材料→成型（铸造、锻压、焊接）→毛坯→预处理→机械加工→热处理→零件→检验→装备
　　图0.1机器生产过程　　工程材料是指制造工程结构所用的材料，它包括金属材料和非金属材料。
金属材料是最重要的工程材料，它包括黑色金属（通常指钢铁材料等）和有色金属材料（指除钢铁材
料以外的所有金属材料，如铜及铜合金，铝及铝合金等），90％以上的结构件和工具都是由金属材料
制作的；非金属材料是指除金属材料以外的材料。
机械工业生产常用的有高分子材料、陶瓷材料和复合材料，非金属材料发展迅速，特别是合成高分子
材料的产量，每年增长率高达14％，已成为重要的工程材料。
材料是人类社会发展的重要物质基础，也是科技进步的重要标志。
人类社会是以材料的生产和使用作为文明进步的尺度来划分社会发展阶段的，如石器、陶器、青铜器
、铁器时代以及正在进入的人工合成材料的新时代。
如今，材料、能源、信息和生物工程已成为发展现代化生产的四大支柱，而材料又是能源、信息和生
物工程发展的物质基础。
材料工业的发展水平是衡量一个国家经济实力与技术水平的重要标志，也是一个国家国防力量最重要
的物质基础。
新材料及其成形技术的发展又推动了传统产业的技术进步和产业结构调整。
　　⋯⋯
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