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内容概要

　　《测试技术实践》由基础实验和综合实验两个部分组成，基础实验主要包括信号分析实验、测力
仪实验、桥式电路特性比较实验和调幅与相敏检波解调实验四个实验，从实验原理、实验目的、实验
步骤和实验结果处理等几方面进行了阐述，本部分实验皆为“测试技术”课程常见的单项基础实验，
主要用于巩固学生基本知识，掌握基本测试技能。
　　综合实验包含了机械工程测试中的五个典型实验项目，即回转轴运动误差测试、多维切削力测量
、机械结构的功率与效率测试、机械阻抗试验和机械工程中温度的测量与控制试验。
《测试技术实践》从实验对象、实验原理和实验方法等方面阐述了如何开展这几种实验。
目的是培养学生综合应用所学过的相关基础知识解决某一机械工程实验项目研究的能力。
《测试技术实践》涉及的知识面广，实践性强，因此在实验的过程中，一方面要重视相关学科理论知
识的综合运用，另一方面要认真对待实践环节，通过这一综合实践环节的训练，提高自身的独立动手
能力，为今后开展大型的实验项目打基础。
《测试技术实践》适用于机电工程类相关专业。
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书籍目录

第1部分 机械工程测试基础实验1 信号分析实验1.1 信号分析实验原理1.1.1 典型信号的波形和频谱1.1.2 
周期信号波形的合成和分解1.2 实验目的1.3 实验设备1.4 实验内容及步骤1.4.1 典型信号的波形和频谱实
验1.4.2 周期信号波形的合成和分解实验1.5 实验数据处理及结果分析1.6 思考题2 测力仪实验2.1 应变式
八角环测力仪原理2.2 实验目的2.3 实验仪器和设备2.4 实验内容及步骤2.4.1 电阻应变片的布片、粘贴和
连桥2.4.2 测力仪的标定2.5 YJ－5和YJD-1型应变仪使用2.5.1 YJ－5型应变仪的用法2.5.2 YJD-1型应变仪的
用法2.6 实验数据处理及结果分析2.7 思考题3 桥式电路特性比较实验3.1 金属箔式应变构成桥式电路比
较3.2 实验目的3.3 实验构成设备3.4 实验内容及步骤3.5 实验数据处理及结果分析3.6 思考题3.7 注意事
项4 调幅与相敏检波解调实验4.1 信号调制与解调实验原理4.2 实验目的4.3 实验构成设备4.4 实验方法与
步骤4.5 实验数据处理及结果分析4.6 思考题4.7 注意事项第2部分 机械工程测试综合实验5 回转轴误差
运动测试5.1 回转轴误差测量原理5.1.1 回转轴误差运动5.1.2 误差敏感方向5.2 回转轴误差测量方法5.2.1 
打表法5.2.2 单向法5.2.3 双向法5.3 回转误差运动测量结果的记录5.4 实验目的5.5 实验仪器与设备5.6 实
验要求与步骤6 多维切削力测量6.1 多维切削力测量原理6.1.1 切削力的形式6.1.2 电阻应变式电测法6.2 
测力仪原理6.2.1 车削测力仪原理分析6.2.2 钻削测力仪原理分析6.3 切削力测试实验6.3.1 车削力测试实
验7 机械结构的功率与效率测试8 机械阻抗试验9 机械工程中温度的测量与控制
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章节摘录

　　（3）光学高温计　　光学高温计是一种精密的温度指示仪表，因为其精度高，所以常用
于1064.43℃以上温度测量的标准仪器。
其原理是当物体被加热至高温时，由于热辐射强度的不同，其颜色逐渐改变，温度愈高，物体愈亮。
因此，可用物体的亮度代表物体被加热面放射出的热辐射强度的大小。
光学高温计就是利用经过温度刻度的钨丝灯发出的单色亮度和被测物体的单色辐射亮度一样时，由钨
丝灯的温度确定被测物体的温度。
　　根据维思定律，物体的单色亮度和温度及波长有一定的关系。
当波长一定时，物体的亮度只与温度有关。
光学高温计就是利用入＝0.65um的单色辐射能和温度的关系来测温的。
　　（4）光电高温计　　光电高温计是自动的光学高温计。
它用光电器件代替人眼进行亮度平衡，因而能准确、客观地测量动态过程的温度，同时显示记录下来
。
目前应用的光电器件有光敏电阻和光电池两种。
前者用于测低温（100～700℃），后者用于测高温（700℃以上）。
　　光电器件是把物体的辐射能转换成与之成一定比例的电信号器件。
光电器件的光电流与被测物体的亮度成正比。
因而可以用光电流的大小来判断被测物体的温度的高低。
 　　⋯⋯
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