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内容概要

　　《混凝土结构（上册）：混凝土结构基本原理》既可作为高等学校土建类及相关专业的本科生教
材，也可作为广大土建类科研人员、工程技术人员的参考书。
 “混凝土结构”是高等学校土建类学科的一门主干专业课程。
《混凝土结构》系作者根据国家颁布的《混凝土结构设计规范》（GB 50010-2002）、《建筑结构荷载
规范》（GB 50009-2001）（2006版）、《混凝土结构耐久性设计规范》（GB/T 50476-2008）、《建筑
结构可靠度设计统一标准》（GB 50068-2001）、《普通混凝土力学性能试验方法》（GB 50081-2002）
等现行规范编写而成的教材。
　　《混凝土结构》教材分为上、下两册。
《混凝土结构（上册）：混凝土结构基本原理》（上册·混凝土结构基本原理）内容共分10章，主要
包括：钢筋和混凝土的材料性能；钢筋混凝土构件的基本受力性能；结构设计方法；受弯构件的承载
力计算；受压构件的承载力计算；受拉构件的承载力计算；受弯构件斜截面承载力计算；受扭构件的
承载力计算；正常使用阶段变形和裂缝的验算；钢筋混凝土平面楼盖的设计计算；预应力混凝土构件
的原理、受力性能分析和设计计算等。
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章节摘录

　　2　混凝土结构的设计方法　　2.1　结构设计的要求　　2.1.1　结构的功能要求　　结构设计的
目的是在工程结构设计中，在现有技术的基础上，用最少的人力和物力消耗，获得能够完成全部功能
要求和足够可靠的结构。
结构的基本功能是由其用途所决定的。
　　2.1.1.1　安全性　　（1）结构在预定的使用期间内（一般为50年），应能承受在正常施工、正常
使用情况下可能出现的各种荷载、外加变形（如超静定结构的支座不均匀沉降）、约束变形等的作用
；　　（2）在偶然事件（如地震、爆炸、强风）发生时和发生后，结构应能保持整体稳定性，不发
生倒塌或连续破坏而造成生命财产的严重损失。
　　2.1.1.2　适用性　　结构在正常使用荷载作用下具有良好的工作性能。
　　（1）不发生影响正常使用的过大的变形（挠度、侧移）、振动（频率、振幅）；　　（2）不产
生让使用者感到不安的过大的裂缝宽度。
　　2.1.1.3　耐久性　　结构在正常使用和正常维护条件下，在规定的使用期限内应具有足够的耐久
性。
　　（1）在各种因素的影响下（混凝土碳化、钢筋锈蚀），结构的承载力和刚度不应随时间有过大
的降低，例如不发生由于混凝土保护层碳化或裂缝宽度开展过大导致钢筋的锈蚀；　　（2）不发生
混凝土在恶劣的环境中侵蚀或化学腐蚀、温度湿度及冻融破坏等，既而导致结构在其预定使用期间内
丧失安全性和适用性，降低使用寿命。
　　上述功能要求概括起来可以称为结构的可靠性，即结构在规定的设计使用年限内，在规定的条件
下（正常设计、正常施工、正常使用和维修）完成预定功能的能力。
显然，增大结构设计的余量，如加大截面尺寸及配筋或提高对材料性能的要求，总是能够满足功能要
求的，但是将使结构的造价提高，导致结构设计经济效益的降低。
结构的可靠性和结构的经济性二者之间总是相互矛盾的。
　　科学的设计方法就能在结构的可靠与经济之间选择一种最佳的方案，使设计符合技术先进、安全
适用、经济合理、确保质量的要求。
长期以来，人们一直在探索解决这个问题的途径，以获得满意的设计。
结构设计就是实现可靠性与经济性的最佳平衡。
　　⋯⋯
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