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前言

　　电磁场与电磁波理论是近代自然科学中，理论相对最完整、应用最广泛的支柱学科之一。
电磁场与电磁波技术已遍及人类的科学技术、政治、经济、军事、文化以及日常生活中的各个领域。
　　人类对电磁现象的认识源远流长，但其知识与应用开始系统化和理论化则始于18世纪，伽伐尼、
伏打、高斯、富兰克林、卡文迪什、库仑等著名科学家对电磁现象所作的卓有成效的研究启动了电磁
世界这一巨轮的运转。
　　19世纪是电磁研究蓬勃开展的肘代，法拉第、欧姆、傅立叶、基尔霍夫、奥斯特、安培、毕奥、
萨伐尔、麦克斯韦、斯托克斯、汤姆森、赫兹、楞次、雅可比、西门，单单从这些名字和科学家的阵
容，你就可以感受到这一时期的电磁科学取得了多么辉煌的成就。
　　19世纪，科学界将物质间的作用力归结为三大类：引力、电力和磁力。
伽利略，尤其是牛顿在引力方面所获得的成果曾经几乎覆盖了整个科学领域，对人类科学技术的发展
产生了巨大的影响作用和推动作用。
然而，这种并不直接接触、也不需要媒质而瞬时就能产生作用的牛顿引力的背后还隐藏着什么呢？
19世纪的许多科学家在被迫接受和承认牛顿引力的超距作用的同时，却拒不接受电力和磁力。
于是，法拉第和麦克斯韦提出了场的概念，即场是以有限速度传播的能够作为物体间相互作用的媒介
。
由此而出现的场论，看似毁坏了牛顿物理的根基，实则是开辟了通向电磁学而后是相对论的道路。
　　麦克斯韦的电磁理论这时就成为了电磁世界的理论核心，这一伟大理论简明扼要并严格地统一了
电与磁的关系，这看起来好像是简化了物理学的理论，但实际上却使问题变得更加复杂了，因为它使
伽利略和牛顿所构筑的宇宙图像“顿起祸端”。
　　20世纪以来，在对电磁场的理论和实验进行深入研究的过程中，人们所提出的两个看似简单的问
题使得电磁学理论沿着两个方向开始发展。
第一个问题是：电磁辐射的本质是什么？
麦克斯韦的理论将电磁辐射作为纯粹的波来处理，但许多实验却表明辐射并不连续。
于是，普朗克假设，电磁波只能是以一种能量包的形式被发射或吸收，他由此创立了量子力学，这种
能量包就被称为能量子。
1905年，爱因斯坦用光量子理论成功地解释了光电效应，并指出所有物质和辐射都具有波粒二象性。
这一结论随后即从物理学家们的理论分析和精密实验中得到了证实，这个结论复活了牛顿的光微粒论
，同时也使力学与电磁学近二十年的明显对立消除了。
第二个问题是：电磁波在什么媒质中传播？
对于这个问题的研究产生了爱因斯坦的相对论。
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内容概要

本书是按照电气信息类专业”电磁场与电磁波课程教学基本要求”，本着深入浅出，通俗易懂的原则
而编写的。
主要介绍了电磁场与电磁波的基本理论，基本概念和基本分析方法。
　　全书共11章，在介绍了矢量分析方法和场论，电磁场的基本方程，场的一般求解方法后，围绕着
电磁波在自由空间中，在非导电介质中的传播展开了分析和讨论，最后对电磁波的导引和辐射进行了
简单的介绍。
每章之后均附有学习要点和习题。
　　本书是为大学本科电气信息类的学生编写的教材，内容围绕着电磁场与电磁波的基本理论而展开
。
期望本书能成为通信工程，电子信息，电子科学与技术，自动化，电气工程等专业学生学习有关课程
的一本有用的参考书。
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