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前言

　　膜分离技术集成了高分子材料科学、物理化学、有机合成、分离工程、机械设备等多学科内容。
膜技术的发展得到了世界各国政府和科学家的高度重视。
美国官方文件在提到膜分离技术的重要性时说，“18世纪电器改变了整个工业过程，而21世纪膜技术
改变了整个世界”。
国际学术界一致认为：“谁掌握了膜技术，谁就掌握了化工的未来”。
有关机构也指出：膜技术与光纤、超导等技术将成为主导未来工业的六大高新技术之一，也将是21世
纪十大高科技产业之一。
可见，发展膜分离技术对于经济发展和学科建设具有重要而深远的意义。
　　膜分离技术具有操作方便、设备紧凑、工作环境安全、节能等优点，和其他传统分离技术相比，
膜分离技术作为分离、浓缩、提纯及净化技术，具有无可比拟的优势，特别是它在节能、环境保护以
及水资源的再生利用方面的突出表现，使人们对膜分离技术的发展前景刮目相看。
膜分离技术已在海水淡化、污水处理、石油化工、节能技术、清洁技术、生化、医药、轻工、食品、
医疗卫生、环保、电子、纺织、冶金、能源、航天、重工等行业领域得到了广泛应用。
　　据Mcilvaine公司最新出版的《世界反渗透、超滤和微滤市场》研究，全球错流膜设备和膜的销售
额从2004年的63亿美元增长至2007年的84亿美元，而全世界膜组件成套设备和膜工程的市场则已达到
数百亿美元，而且每年还以13％的幅度递增，其中仅用于海水淡化的增长就占总额的三分之一。
膜技术不仅自身形成了每年约百亿美元的产值，而且有力地促进了社会、经济及科技的发展。
就膜市场的构成而言，欧、美、日等发达国家和地区在膜分离领域占有领先地位。
　　我国从事膜材料、膜组件、膜与水处理工程的企业大约有600多家，其中生产型企业10家左右，具
有一定规模的工程公司20多家，以民营企业和股份制企业居多。
与国外膜工业相比，我国膜工业呈现出技术水平低、膜品种少、产业规模小、应用领域窄、行业管理
薄弱等缺点。
目前，国内膜市场主要被美国陶氏化学、科氏、海得能、日东电工、日本旭化成以及日本东丽等国外
公司产品所瓜分。
2005年国内膜市场高达100亿元，但国内企业仅占到市场份额的2％左右，估计2009年这一市场可以达
到140亿元。
反渗透和纳滤占膜市场的半壁江山，其次是超滤和微滤膜。
目前，国内市场超滤膜、微滤膜已经可以逐渐替代进口，主要用于三大领域：海水淡化、污水再生利
用以及净化水。
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内容概要

本书是根据国内外膜分离方面的专著及编者在华东理工大学“膜科学技术”本科课程教学与科研过程
中的经验编写而成的。
本书重视基本原理，表达力求准确，且注重对实际应用与过程理念的培养。
在内容上重点阐述了膜分离技术基本原理，并简明扼要地介绍了多种膜过程的应用。
全书内容主要包括：绪论、膜制备技术、微滤、超滤、纳滤、反渗透、离子交换膜、电渗析、渗析、
液膜分离、气体分离膜、渗透汽化、膜反应器、亲和膜分离、智能膜、膜耦合技术。
    本书可作为化工相关专业本科及研究生教材，也可作为相关科研人员的参考用书。
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章节摘录

　　第1章　绪论　　1.1　引言　　1.1.1　膜分离技术的重要性　　膜分离技术是一门系统科学，它
集成了高分子材料科学、物理化学、有机合成、化工分离、生物化工、化工机械等多个学科的科学知
识，是一门多学科交叉的科学。
　　膜分离技术作为分离、浓缩、提纯及净化技术，具有分离效率高、操作方便、设备紧凑、工作环
境安全、节能等优点，和其他传统分离技术相比，具有无可比拟的优势。
特别是它在节能、环境保护以及水资源的再生利用方面的突出表现，使人们对膜技术的发展前景刮目
相看。
　　膜分离技术的发展得到了世界各国政府和科学家的高度重视。
1987年在日本东京召开的国际膜与膜过程会议上，科学家曾将“21世纪的多数工业中膜过程所扮演的
战略角色”列为专题进行深入讨论，认为膜技术将是20世纪末到21世纪中期最有发展前途的高新技术
之一。
有关机构指出：膜技术与光纤、超导等技术将成为主导未来工业的六大高新技术之一。
美国官方文件在提到膜分离技术的重要性时说，“18世纪电器改变了整个工业过程，而20世纪膜技术
改变了整个世界。
”著名的美籍华裔科学家黎念之也曾提出：“谁掌握了膜技术，谁就掌握了化学工业的未来”。
　　膜分离技术已经在海水淡化、污水处理、石油化工、节能技术、清洁技术、生化、医药、食品、
医疗卫生、环保、电子、纺织、冶金、能源、航天等行业领域得到了广泛的应用。
市政和工业用膜生物反应器也呈现出快速增长的态势，平均每年增长15％以上。
　　⋯⋯
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