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前言

皮划艇激流回旋项目在我国于2001年开始增设，虽然起步较晚，但已获得亚洲冠军和第二十七届奥运
会决赛资格的好成绩。
由于参加奥运会的需要，国家体育总局组织了科技攻关小组，攻关小组不仅对皮划艇激流回旋项目的
技术进行了研究，而且在理论上进行了探讨。
激流回旋项目的运动技术实际上并没有一个定式，技术规范只是表面现象。
技术应该与水流的变化有机地结合，技术的好坏应该以能否适应水流的变化为标准。
因此，只有提高对场地的水流特征的认识，才能对激流运动技术运用有实质上的理解，运动技术水平
才能有质的飞跃。
为了解决这一问题，尽快提高我国运动员对场地和水流的认识，就必须对激流回旋赛道的水流特征进
行研究分析。
皮划艇激流回旋比赛赛道千变万化，水流的大小也不一样，然而它还是存在一些规律可循。
本书介绍了流体力学、水力学基本原理和CFD的基本方法；用明渠恒定非均匀流的基本微分方程，计
算南京激流回旋航道水面高程的沿程变化规律；再采用混合有限分析法求解激流回旋航道水流的速度
分布规律，采用SIMPLER算法对水位场进行了求解；利用FLUENT软件、标准的k一￡模型对皮划艇激
流回旋航道典型障碍物水流特征进行了三维数值模拟。
通过与已发表文章中实测算例进行对比，本书的计算结果与实测结果吻合较好，为皮划艇激流回旋运
动技术理论上的研究推进了第一步。
激流回旋项目是一个以体能为主导的速度和技能要求高的项目。
它对腿、腰、腹、臂等力量有极高的要求，不仅需要运动员以最快的速度在最短的时间内划完全程路
线，而且还要准确无误地穿越顺水门和逆水门，甚至在翻船的情况下，完成爱斯基摩翻滚，所以它是
一个对力量和技术要求极高的项目。
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内容概要

　　激流回旋项目是一个以体能为主导的速度和技能要求高的项目。
《皮划艇激流回旋航道水流的数值模拟与力量测试》介绍了流体力学、水力学基本原理和CFD的基本
方法；用明渠恒定非均匀流的基本微分方程，计算南京激流回旋航道水面高程的沿程变化规律；再采
用混合有限分析法求解激流回旋航道水流的速度分布规律，采用SIMPLER算法对水位场进行了求解；
利用FLUENT软件、标准的k-ε模型对皮划艇激流回旋航道典型障碍物水流特征进行了三维数值模拟
。
通过与已发表文章中实测算例进行对比，《皮划艇激流回旋航道水流的数值模拟与力量测试》的计算
结果与实测结果吻合较好，为皮划艇激流回旋运动技术理论上的研究推进了第一步。
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章节摘录

插图：一、雷诺时均模型这是目前应用最广泛的湍流数值模拟方法，模型分为两大类：雷诺应力模型
和涡粘模型。
雷诺应力模型又分为雷诺应力方程模型和代数应力方程模型。
通常情况下，雷诺应力方程是微分形式，所以称为雷诺应力方程模型。
若将其微分形式简化为代数方程的形式，则称为代数应力方程模型。
涡粘模型是基于Boussinesq假定的紊动粘性模型，它分为零方程模型、一方程模型和二方程模型。
在二方程模型中应用最广泛，最基本的二方程模型是标准k_E模型，此外，还有各种改进的k-e模型。
有关各类雷诺时均湍流模型的特点及应用可参见文献。
二、大涡模拟模型（LES）在湍流流动的模拟过程中，既要求计算区域大到湍流流动中出现的最大尺
度涡，又要求计算网格的尺度小到可以分辨湍流流动出现的最小尺度涡。
就目前的计算能力模拟全尺度的涡存在困难，再则小尺度涡的运动受流动边界条件的影响很小，且近
似是各相同性的，湍流流动中大部分质量、动量或能量的输运主要来自于大涡运动。
因此，如果用瞬时的N-S方程直接模拟湍流中的大尺度涡，不直接模拟小尺度涡，而将比网格尺度小
的小涡对大涡的影响通过近似的模型来考虑，使得通过模型提供的计算在整个求解中只占很小的比重
，降低最终结果对模型的依赖性，从而达到提高计算精度的目的，这就是大涡模拟的基本思想。
大涡模拟方法是目前计算流体力学研究和应用的热点之一。
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编辑推荐
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