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前言

物质按集聚状态不同，可以分为流体和固体两类物质。
流体和固体的分子结构和分子间作用力性质是不同的。
流体不能抵抗任何力的作用，作用在流体上的力不撤销，流体的变形将一直进行下去。
真实流体都是有粘性的，流体的粘性是流体分子内摩擦的宏观表现，是流体产生涡旋运动的内因。
当流体运动产生变形时，流体粘性提供抗拒流体变形的阻力。
人们将理想化的无粘性流体称为理想流体。
流体力学在宏观尺度上考察流体的力学行为，是一门采用连续介质模型，研究流体的平衡和宏观运动
规律以及流体与其所接触物体相互作用的学科。
在连续性假定下，流体被看成是由连续分布的流体质点组成的连续介质。
理论研究、实验研究和数值计算是推动流体力学发展的三种研究方法。
采用理论研究方法，首先是对流体及其运动进行合理简化和近似，设计恰当的理论模型；然后根据物
理普遍定律和流体力学公式，建立描写流体运动规律的积分形式或微分形式封闭方程组，以及与之相
应的初始条件和边界条件，并利用数学工具分析求解方程组以揭示流体量的变化规律；最后将解与实
验或观察比较，确定解的准确度及适应范围。
流体力学实验研究主要是在风洞、激波管、水洞、水槽、水电比拟等设备．中进行模型试验或实物试
验，能够在与所研究的问题完全相同或大体相同的条件下进行观测。
尽管通过实验得出的结果一般说来是可靠的，但是实验方法往往要受模型尺寸的限制和边界条件的影
响。
数值计算方法可以解决理论研究无法解决的复杂流动问题，和实验相比所需的费用和时间都比较少，
而且有较高的精度，因此计算流体力学已成为流体力学的重要分支学科。
三种研究方法之间密切联系，取长补短，彼此影响，相互促进。
流体运动是宏观现象，人们易于观察和感知。
19世纪水力学作为流体力学在工程上的应用得到高度发展，由于那个时期从事流体力学理论研究的学
者都认为流体是没有粘性的，因此得到的一些理想流体的理论结果与流体在工程中的实际应用发生矛
盾。
20世纪初德国人普朗特提出边界层理论以后，才将理想流体的理论和粘性流体的工程应用统一起来，
奠定了近代流体力学的基础。
流体力学从本质上讲是非线性的，虽然一百余年来人类对流体力学的科学研究取得了大量重要成果，
但是流体力学学科至今仍然包含着极为丰富、还未被人认识和理解的现象和规律。
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内容概要

本书是一本利用较少学时介绍流体力学基本内容的入门教材。
全书共分7章，内容包括：流体的物理属性，流场及其张量表示方法，流体力学基本概念，流体力学
基本方程组，流体流动守恒原理及其应用，理想不可压缩流体的运动，粘性流体的流动。
每章末附有一定数量的习题，并给出了答案。
　　本书是为非流体力学专业的高等学校工程学科专业学生编写的40学时流体力学教材，可以作为建
筑、机械、化工、水利等部门工程技术人员的参考书。
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章节摘录
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