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内容概要

本书较全面地讨论了现代机床电气控制的主要类型。
其内容包括：继电接触器控制电路的分析与设计；交、直流无级调速控制；机床数字控制(CNC及经
济型数控系统)；可编程控制器(PC)的原理、程序编制方法及在机械控制中的应用。
　　在机床电路图形符号和电气原理图的绘制上，均贯彻新颁布的国家标准。
　　本书可作为大专院校机械制造及设备、机械设计、机械电子工程以及与之相近专业的教材，亦可
供机械、电气方面的工程技术人员参考。
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章节摘录

第1章  绪论1.1  电气自动控制在现代机床中的地位现代机床由工作机构、传动机构、原动机和自动控
制系统四个部分组成。
所谓“自动控制”是指在没有人直接参与（或仅有少数参与）的情况下，利用自动控制系统，使被控
对象（或生产过程），自动地按预定的规律去进行工作。
如机床按规定的程序自动地启动与停车；利用微型计算机控制数控机床，按照计算机发出的程序指令
，自动按预定的轨迹加工；利用可编程控制器，按照预先编制的程序，使机床实现各种自动加工循环
，所有这些都是电气自动控制的应用。
    实现自动控制的手段是多种多样的，可以用电气的方法来实现自动控制，也可以用机械的、液压的
、气动的等方法来实现自动控制。
由于现代化的金属切削机床均用交、直流电机作为动力源，因而电气自动控制是现代机床的主要控制
手段。
即使采用其他控制方法，也离不开电气控制的配合。
本书就是以机床作为典型对象来研究电气自动控制技术的基本原理、方法和应用，这些基本控制方法
自然也适用于其他机器设备及生产过程。
机床经过一百多年的发展，结构不断改进，性能不断提高，在很大程度上取决于电气拖动与电气控制
系统的更新。
电气拖动在速度调节方面具有无可比拟的优越性和发展前途。
采用直流或交流无级调速电动机驱动机床，使结构复杂的变速箱变得十分简单，简化了机床结构，提
高了效率和刚度，也提高了精度。
近年研究成功的电机一主轴部件，将交流电机转子直接安装在主轴上，使其振动和噪音均较小，它完
全代替了主轴变速齿轮箱，对机床传动与结构将产生变革性影响。
生产技术和生产力的高速发展，要求机器具有更高的精度、更高的效率、更多的品种、更高的自动化
程度及可靠性。
科学技术特别是微电子技术的高速发展为电气控制的进步创造了良好的条件，现代机床在电气自动控
制方面综合应用了许多先进科学技术成果，如计算技术、电子技术、传感技术、伺服驱动技术。
特别是价廉可靠的微机在机床行业的广泛应用，使机床的自动化程度、加工效率、加工精度、可靠性
不断提高，同时对扩大工艺范围，缩短新产品的试制周期，加速产品更新换代，降低成本和减轻工人
劳动强度起到重要作用。
近年来出现的各种机电一体化产品、数控机床、机器人、柔性制造单元及系统等均是电气自动控制现
代化的硕果。
可见电气自动控制对于现代机床的发展有极其重要的作用，机械制造专业的学生以及从事机械设计和
制造的工程技术人员都必须掌握机床电气自动控制的理论和方法。
⋯⋯
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