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内容概要

本书是冶金类高等专科学校的通用教材。
全书分七章，全面系统地介绍了动量传输、热量传输和质量传输理论及其在冶金工业上的应用，以及
热工基础计算、本书附有较多的习题及例题，以增强学生解决生产实际问题的能力。

本书可供高等专科学校冶金专业学生、冶金工程技术人员及相关学科的工程技术人员使用。
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书籍目录

绪论
0．1 本课程内容梗概
0．2 单位及单位制
0．3 坐标及坐标系
第1章 动量传输
1．1 流体的主要性质
1．1．1 流体的压缩性及膨胀性
1．1．2 流体的粘性
1．1．3 流体上的作用力、能量及动量
1．2 流体运动的基本特性
1．2．1 流体流动的起因
1．2．2 流体流动的两种状态
1．2．3 连续介质、质点、微团及控制体
1．2．4 流体运动的研究方法
1．2．5 流体的流量及流速
1．2．6 梯度、散度及旋度
1．2．7 流函数
1．2．8 势函数
1．3 动量传输的基本定律
1．3．1 流体质量平衡方程式――连续性方程式
1．3．2 粘性流体动量平衡方程式（纳维-斯托克斯方程）
1．3．3 理想流体动量平衡方程式――欧拉方程
1．3．4 伯努利方程
1．3．5 流体费力平衡方程式
1．3．6 紊流动量传输方程简介
1．3．7 附面层积分方程简介
1．4 流体动量传输中的阻力
1．4．1 不可压缩流体的管流摩阻
1．4．2 管流局部阻力损失
1．4．3 管流系统的阻力损失
1．4．4 绕流阻力
1．5 流体的流出
1．5．1 不可压缩流体自小孔的流出
1．5．2 可压缩性流体的流出
1．5．3 液体通过容器底部小孔的流出
1．6 射流
1．6．1 自由射流
1．6．2 两自由射流相互作用
1．6．3 半限制射流――射流与平面相遇
1．6．4 限制射流
1．6．5 旋转射流
1．7 两相动量传输简介
1．7．1 气、液两相流动
1．7．2 气、固两相流动
1．8 相似原理及因次分析
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1．8．1 相似的概念
1．8．2 相似定理
1．8．3 相似原理求解物理方程
1．8．4 因次分析及π定理
1．8．5 相似模型法
1．9 习题
第2章 热量传输
2．1 基本概念及基本定律
2．1．1 基本概念
2．1．2 基本定律
2．2 稳定导热
2．2．1 一维平壁稳定导热
2．2．2 一维圆筒壁稳定导热
2．3 对流换热
2．3．1 概述
2．3．2 流体流过平板时的对流换热
2．3．3 流体在管内流动时的对流换热
2．3．4 流体通过其他物体时的对流换热
2．3．5 自然对流换热
2．3．6 强制对流与自然对流共同存在时的对流换热
2．4 辐射换热
2．4．1 热辐射的基本概念
2．4．2 热辐射的基本定律
2．4．3 固体表面间的辐射换热
2．4．4 气体与固体间的辐射技热
2．4．5 对流与辐射共同存在时的热量传输
2．5 不稳定导热
2．5．1 不稳定导热中的基本概念
2．5．2 第三类边界条件下的薄材加热
2．5．3 第三类边界条件下有限厚物体的不稳定导热
2．5．4 第一类边界条件下有限原物体的不稳定导热
2．5．5 通过表面热通量qw为常数的第二类边界条件下的不稳定导热
2．6 导热的有限差分解法
2．6．1 有限差分法的基本概念
2．6．2 稳定导热的差分解法
2．6．3 一维不稳定导热的差分解法
2．7 习题
第3章 质量传输
3．1 质量传输的基本概念及基本定律
3．1．1 浓度及其表示方法
3．1．2 质量传输基本定律
3．2 扩散传质
3．2．1 稳定扩散传质
3．2．2 不稳定扩散传质
3．3 对流传质
3．3．1 对流传质的基本概念
3．3．2 流体流过物体表面时的对流传质
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3．4 动量、热量、质量传输的类比
3．4．1 雷诺类似律
3．4．2 柯尔本类似律
3．4．3 热量、质量传输共同存在时的类比关系
3．5 习题
第4章 燃料及燃烧计算
4．1 燃料的通性
4．1．1 燃料的化学组成
4．1．2 燃料的发热量
4．2 燃料的燃烧
4．2．1 气体燃料的燃烧
4．2．2 液体燃料的燃烧
4．2．3 固体燃料的燃烧
4．3 燃烧计算
4．3．1 燃料燃烧的分析计算法
4．3．2 经验公式计算法
4．3．3 空气消耗系数
4．4 燃烧温度及其计算
4．4．1 燃烧温度的概念
4．4．2 燃烧温度的计算
4．4．3 影响燃烧温度的因素
4．5 习题
第5章 冶金炉内气体流动
5．1 热气体相对于大气的特殊规律
5．1．1 热气体的压头
5．1．2 热气体平衡方程式
5．1．3 热气体管流的伯努利方程式
5．1．4 热气体管流时的阻力损失计算
5．2 排烟系统及烟囱
5．2．1 烟囱
5．2．2 烟道
5．3 供气系统及其有关计算
5．3．1 供气管道
5．3．2 常用风机简介
5．3．3 离心式通风机特性及选择计算
5．3．4 喷射器
5．4 习题
第6章 治金炉内传热
6．1 火焰炉炉膛内热交换
6．1．1 火焰炉炉膛内传热量的计算公式
6．1．2 炉膛热交换公式的分析
6．2 散料层内热交换
6．2．1 料块内部热阻很小（Bi≤0．25）时的热交换
6．2．2 炉气与科块间的换热系数
6．2．3 考虑料块内热阻时的热交换
6．3 余热利用设备及其热工计算
6．3．1 换热器
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6．3．2 蓄热室
6．4 习题
第7章 热平衡及［火用］平衡
7．1 热平衡
7．1．1 概述
7．1．2 热收入项计算
7．1．3 热支出项计算
7．1．4 热平衡表的编制及燃料消耗量的确定
7．2 ［火用］及［火用］平衡
7．2．1 ［火用］及［火用］值计算
7．2．2 ［火用］损的计算
7．2．3 用［火用］的观点对冶金燃料进行评价
7．2．4 ［火用］平衡及其热工分析
附表
附图
主要参考文献
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