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内容概要

　　《工程热力学》详细介绍了工程热力学理论基础，包括热力学基本概念和基本定律，常用工质的
热力性质，分析、计算实现热能和机械能相互转换的各种热力过程和热力循环以及提高转换效率的正
确途径。
同时，《工程热力学》还介绍了部分现代热力学的理论基础和发展概况，包括燃料电池、热经济学分
析、节能等新型能量转换技术，相关环境问题的研究以及与化学过程有关的化学热力学方面的内容。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<工程热力学>>

书籍目录

绪论0.1  概述0.2  热力学的发展简史0.3  工程热力学的研究对象和主要内容0.3.1  工程热力学的研究对象
和主要内容0.3.2  本书的主要内容0.4  工程热力学的研究方法第1章  基本概念1.1  热力系统和工质1.1.1  
热力系统1.1.2  工质1.2  状态和状态参数1.2.1  压力1.2.2  温度1.2.3  比体积及密度1.2.4  热力学能1.2.5  
焓1.2.6  熵1.3  平衡状态1.4  状态方程和状态参数坐标图1.5  过程和循环1.5.1  过程和循环的概念1.5.2  工
质的状态变化过程1.6  功和热量1.6.1  功的热力学定义1.6.2  可逆过程的功1.6.3  过程的热量1.7  热力循
环1.7.1  循环概述1.7.2  正向循环1.7.3  逆向循环1.7.4  热力循环研究的重要意义1.7.5  热力循环研究的传统
思路与主要内容1.7.6  热力循环研究的新思路和前沿热点思考题习题第2章  热力学第一定律2.1  热力学
第一定律的实质2.2  热力系统的能量——储存能2.2.1  热力学能2.2.2  热力系统的总能2.3  功和热量——
迁移能2.3.1  体积变化功2.3.2  推动功(推挤功)和流动功2.4  热力学第一定律的一般表达式2.4.1  闭口系统
的能量方程2.4.2  一般开口系统的能量方程2.4.3  稳定流动的能量方程2.5  稳定流动能量方程式的应
用2.5.1  回转式热机2.5.2  压气机、泵、风机2.5.3  锅炉、换热器2.5.4  喷管、扩压管2.5.5  节流2.6  热力学
第一定律应用举例2.6.1  闭口系统能量方程的应用2.6.2  稳定流动能量方程的应用2.6.3  一般开口系统能
量方程的应用思考题习题第3章  气体的热力性质和热力过程3.1  实际气体和理想气体3.2  理想气体状态
方程3.3  理想气体混合物3.3.1  混合气体的成分3.3.2  混合气体的平均摩尔质量和气体常数3.3.3  道尔顿定
律3.4  气体的热力性质3.4.1  气体的比热容3.4.2  理想气体的热力学能、焓和熵3.5  理想气体的热力过
程3.5.1  定容过程3.5.2  定压过程3.5.3  定温过程3.5.4  可逆绝热过程(等熵过程)3.6  多变过程3.7  不做功过
程和绝热过程3.7.1  不做膨胀功的过程3.7.2  不做技术功的过程3.7.3  绝热过程3.8  绝热自由膨胀过程和绝
热节流过程3.8.1  绝热自由膨胀过程3.8.2  绝热节流过程3.9  定容混合过程和流动混合过程3.9.1  定容混合
过程3.9.2  流动混合过程3.10  充气过程和放气过程3.10.1  充气过程3.10.2  放气过程思考题习题第4章  热
力学第二定律4.1  热力学第二定律概述4.1.1  自发过程的方向性4.1.2  可逆过程和不可逆过程4.1.3  热力学
第二定律的表述4.2  卡诺定理和卡诺循环4.2.1  卡诺定理4.2.2  卡诺循环4.3  克劳修斯积分式4.3.1  克劳修
斯积分等式——熵参数4.3.2  克劳修斯积分不等式——过程不可逆性的度量4.4  热力学第二定律的表达
式——熵方程4.4.1  熵流和熵产4.4.2  熵方程4.4.3  孤立系统的熵增原理4.5  可用能及其不可逆损失4.6  流
动工质4.7  热力学第二定律对工程实践的指导意义思考题习题第5章  气体的流动和压缩5.1  稳定流动的
基本方程5.1.1  连续性方程5.1.2  能量方程5.1.3  动量方程5.1.4  其他一些常用的和流体性质有关的方程5.2
 喷管中气流参数变化和喷管截面积变化的关系5.3  气体流经喷管的流速和流量5.3.1  流速5.3.2  临界流速
和临界压力比5.3.3  流量和最大流量5.4  压气机的压气过程5.4.1  单级活塞式压气机的压气过程5.4.2  活塞
式压气机余隙容积的影响5.4.3  多级活塞式压气机的压气过程5.4.4  叶轮式压气机的压气过程思考题习
题第6章  制冷循环6.1  逆向卡诺循环6.2  空气压缩制冷循环6.3  蒸气压缩制冷循环6.4  热泵循环6.5  制冷
剂的热力性质6.6  其他制冷循环简介、6.6.1  蒸汽喷射制冷循环6.6.2  吸收式制冷循环思考题习题第7章  
化学热力学基础7.1  化学热力学概述7.1.1  有化学反应的系统7.1.2  可逆过程和不可逆过程7.2  热力学第
一定律在有化学反应系统内的应用7.2.1  热力学第一定律解析式7.2.2  盖斯定律7.2.3  基尔霍夫定律7.3  绝
热理论燃烧温度7.3.1  理论空气量和过量空气系数7.3.2  绝热理论燃烧温度7.4  化学平衡与平衡常数7.5  
离解与离解度及平衡移动原理7.5.1  离解与离解度7.5.2  压力对化学平衡的影响7.5.3  温度对化学平衡的
影响7.5.4  平衡移动原理7.6  化学反应方向判据及平衡条件7.6.1  定温定容反应和定温定压反应方向判据
和平衡条件7.6.2  标准生成吉布斯函数7.6.3  化学势7.7  熵的绝对值与热力学第三定律7.7.1  熵的绝对
值7.7.2  绝对零度不可能达到的热力学第三定律表述方法思考题习题第8章  合理用能与节能分析8.1  合
理用能原则及两类应用的分析8.1.1  直接换热与热泵换热8.1.2  热电分产与热电联产8.2  喷雾干燥过程能
耗分析与节能8.2.1  能量系统的分析方法8.2.2  喷雾干燥过程的能耗分析8.2.3  降低喷雾干燥过程能耗的
几种措施8.3  空气源热泵空调系统节能分析8.3.1  空气源热泵空调系统的分析8.3.2  空气源热泵空调系统
的能耗分布8.3.3  空气源热泵空调系统的节能措施8.4  化工生产过程中的能耗分析与节能8.4.1  热效率与
化工节能的分析方法8.4.2  化工节能的几个基本观点8.4.3  化工节能的动向8.4.4  化工节能的几项对策第9
章  与热经济学分析9.1  分析方法及其在工程领域中的应用9.1.1  分析的基本原理9.1.2  分析方法9.1.3  炯
分析方法在工程领域中的应用9.1.4  分析研究新动向9.2  热经济学研究的使命与任务9.2.1  热力学基础的
探究9.2.2  热经济学定价法則的问题9.2.3  热经济学今后向统一方向发展的问题9.2.4  考虑生态平衡与生

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<工程热力学>>

态系统建模问题9.3  按能级分摊产品佣成本的方法9.3.1  按能级分摊的基本思想9.3.2  按能级分摊的成本
分摊方程9.4  燃气动力装置性能参数的热经济性分析与决策9.4.1  等压加热燃气动力装置的热效率分
析9.4.2  热经济性能参数的确定9.5  空调制冷方式的热经济学评价9.5.1  制冷系统的热经济学分析9.5.2  制
冷方式的热经济学比较第10章  相变和临界现象10.1  一级相变的热力学解释10.1.1  纯物质的气-液相
变10.1.2  二元液体混合物的相分离10.2  临界点的热力学理论10.3  临界现象10.3.1  临界乳光10.3.2  热力学
量的临界奇异性第11章  能源的合理利用及新能源简介11.1  概述11.1.1  能源分类11.1.2  能源与环境11.2  
能源的合理利用11.2.1  洁净煤技术11.2.2  能量的梯级利用和工业余能11.2.3  能量转换新技术11.3  新能
源11.3.1  核能11.3.2  太阳能11.3.3  生物质能11.3.4  风能11.3.5  地热能11.3.6  海洋能11.3.7  新型二次能源—
—氢能附录参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<工程热力学>>

编辑推荐

《工程热力学》可用于高等学校本科生、研究生教学，也可作为相关领域研究人员的学习参考用书。
 《工程热力学》是配合教育部“工程热力学”课程教学改革以及广东省“151工程”项目研究内容，
总结多年课堂教学经验而编写的一本《工程热力学》教材。
《工程热力学》在编写过程中特别注意近年来热工科技的发展，在详细介绍热力学基础理论的同时，
注意吸收当今热工科技研究的新成果，注意联系工程实践，注意培养学生的创新能力。
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