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章节摘录

版权页：   插图：   矩阵的初等行变换（elementary row transformation）是指下面3种变换： （1）互换矩
阵中两行的位置，如把第i行与第i行互换，记为ri++rj； （2）用一个非零数乘以矩阵的某一行的所有
元素，如把第i行所有元素乘以非零常数k，记为kri； （3）用一个数乘以矩阵的某一行的所有元素后
将这些数分别加到矩阵的另一行的相应元素上，如把第j行所有元素乘以常数k后加到第i行上，记
为ri+krj，分别称以上3种变换为互换变换、倍乘变换、倍加变换。
 相应地，矩阵也有三种初等列变换（elementary column transformation），即上面3种换中把进行“行”
的变换，改为对“列”的变换。
矩阵的初等行变换与初等列变换统称为矩阵的初等变换（elementary transformation）。
 当矩阵A经过初等变换化为矩阵曰时，我们写成A→B。
 如果矩阵B可以由矩阵A经过一系列初等变换而得到，那么称矩阵A与B等价（equivalence），记为A
≌B。
 矩阵中元素全为零的行为矩阵的零行，而称矩阵中元素不全为零的行为矩阵的非零行。
 满足下列两个条件的矩阵称为行阶梯形矩阵（echelon form matrix）： （1）如果矩阵存在零行，那么
它的零行都在非零行的下方； （2）如果矩阵存在非零行，那么它的各非零行的左边第一个非零元素
所在的列数随着所在行数的增加而增加。
 行阶梯形矩阵有时也可以简称为阶梯形矩阵。
 任意矩阵都可以经过一系列初等行变换化为与其等价的行阶梯形矩阵。
 所有非零行的左边第一个非零元素都是1，且这个元素所在列的其余元素均为零的行阶梯形矩阵称为
约化行阶梯形矩阵（reduced echelon form matrix），也可以称为简化行阶梯形矩阵，通常还称为行最简
形矩阵。
 任意矩阵都可以经过一系列初等行变换化为与其等价的约化阶梯形矩阵。
 如果矩阵A与矩阵 D=[E，0 0 0] 等价，那么称矩阵D为矩阵A的标准形（normal form）。
 对约化阶梯形矩阵再进一步施以初等列变换，可将矩阵化为与其等价的标准形。
 任意矩阵都可以经过一系列初等变换化为与其等价的标准形。
 矩阵的初等变换可以化简矩阵形式，它体现了数学的一个基本思想：把讨论对象简单化。
初等变换还在行列式的计算、求可逆矩阵的逆矩阵、求矩阵的秩、判定向量组的线性相关性、求向量
组的极大线性无关组以及解线性方程组等方面起着非常重要的作用。
 由单位矩阵经过一次初等变换得到的矩阵称为初等矩阵（elementary matrix）。
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编辑推荐

《高职高专创新教材:线性代数习题册》为高职高专线性代数的创新教材，遵照“必需与够用”的原则
，意在培养学生的数学思想与用数学原理和方法解决实际问题的能力。
《高职高专创新教材:线性代数习题册》适合高等专科学校、高等职业技术学校、成人高等学校、本科
院校的二级职业技术学院各专业使用，亦可供专升本人员及相关工程技术人员参考。
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