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前言

　　随着社会经济的不断发展，线性代数课程在理工类、经济类、管理类等学科中的地位越来越重要
，其应用也在不断地广泛化。
　　线性代数课程的有关教材，普遍体现了数学逻辑严谨的特点。
它对培养人的思维能力、解决问题的能力有着重要的作用。
但是，过分强求严谨性，对于非数学专业学生来说，加大了学习的难度，有些本末倒置。
因为非数学专业学生学习该课程的目的在于理解其基本思想，掌握其基本方法，应用它解决实际问题
。
所以本教材在编写过程中，尽可能做到内容展开深入浅出、概念陈述通俗易懂、推理演绎简捷直观，
符合人们的认知心理过程，语言朴实准确。
使用本教材的过程中，教学两方面都会感到顺利、流畅、舒心。
即使数学基础较差的读者，在学习过程中也不会感觉有多大困难。
　　本教材在保持传统教材优点的基础上，对体系进行了适当调整和优化。
全书突出“矩阵方法”，贯穿“初等变换”思想，结构严谨、论述准确、文笔流畅、示例丰富。
特别是配备了较多的习题，便于自学。
本书可作为经济类、管理类、工科类专业学生教材，也可供其他专业参考。
　　由于水平有限，时间仓促，本书难免有错误和不足之处，诚恳期望使用本教材的教师和学生提出
宝贵意见，对此我们深表谢意。
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内容概要

　　《线性代数》是根据作者多年的教学实践，结合理工类、经济类、管理类各专业线性代数的课程
的基本要求编写而成。
主要内容包括：行列式、矩阵、线性方程组、矩阵特征值与特征向量、二次型、线性代数的应用软件
简介和线性规划。
《国家级示范性高等院校精品规划教材：线性代数》可作为经济类、管理类、工科类专业学生的教材
，也可供其他专业参考。
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第一章 行列式第一节 行列式的概念一、2阶与3阶行列式二、排列与逆序数三、n阶行列式的定义四、
对换习题1-1第二节 行列式的性质习题1-2第三节 行列式的展开法则习题1-3第四节 行列式的计算一、
降阶法二、加边法三、递推法四、用数学归纳法证明行列式习题1-4本章小结复习题1第二章 矩阵第一
节 矩阵的概念和运算一、矩阵的概念二、矩阵的运算习题2-1第二节 几种特殊矩阵及性质一、矩阵的
转置二、对角矩阵三、方阵的行列式四、伴随矩阵习题2-2第三节 逆矩阵习题2-3第四节 分块矩阵习
题2-4第五节 矩阵的初等变换及初等矩阵一、矩阵的初等变换二、阶梯形矩阵，最简形矩阵三、初等
矩阵习题2-5第六节 矩阵的秩一、矩阵秩的定义及求法二、矩阵秩的有关性质习题2-6本章小结复习题2
第三章 线性方程组第一节 线性方程组的概念第二节 解线性方程组的克拉默法则习题3-2第三节 解线性
方程组的消元法习题3-3第四节 ”维向量及其运算一、”维向量二、向量的运算习题3-4第五节 向量组
的线性相关性一、线性组合二、线性相关性三、有关线性组合与线性相关性的定理习题3-5第六节 向
量组的最大线性无关组及秩一、最大线性无关组二、向量组的秩三、向量组的秩与矩阵的秩的关系习
题3-6第七节 线性方程组解的结构一、齐次线性方程组Ax=O解的结构二、非齐次线性方程组Ax=B解的
结构习题3-7第八节 投人产出数学模型一、价值型投入产出平衡表二、模型的平衡方程三、直接消耗
系数四、平衡方程组的解五、完全消耗系数习题3-8本章小结复习题3第四章 矩阵的特征值与特征向量
第一节 特征值与特征向量的概念及计算习题4-1第二节 特征值与特征向量的性质习题4-2第三节 相似矩
阵与矩阵的对角化一、相似矩阵二、矩阵可对角化的条件习题4-3本章小结复习题4第五章 二次型第一
节 二次型及其矩阵表示一、二次型的概念二、二次型的矩阵表示三、线性变换习题5-1第二节 配方法
化二次型为标准形一、含有平方项的二次型二、不舍平方项的二次型习题5-2第三节 矩阵合同及初等
变换化二次型为标准形一、矩阵的合同二、初等变换法化二次型为标准形习题5-3第四节 惯性定理与
规范形习题5-4第五节 二次型的有定性与不定性习题5-5本章小结复习题5第六章 线性代数的应用软件
简介第一节 矩阵的构造与行列式计算一、构造矩阵（定义矩阵）二、计算行列式的值第二节 矩阵有
关计算一、矩阵线性运算二、矩阵乘法及方幂三、矩阵的逆、转置、最简形与秩的计算第三节 解线性
方程组一、求解向量组二、解线性方程组第四节 求特征值和特征向量第五节 二次型一、用特征值判
定二次型的正定性二、用顺序主子式判定正定性第七章 线性规划第一节 线性规划的数学模型一、问
题的提出二、线性规划模型的标准形式习题7-1第二节 线性规划问题的图解法习题7-2第三节 线性规划
问题的单纯形法一、基解、基可行解和最优解二、单纯形法习题7-3第四节 运输问题一、运输问题的
数学模型二、运输问题的表上作业法习题7-4第五节 解线性规划问题的应用软件介绍一、Matlab解线性
规划问题二、Lingo解线性规划问题习题7-5本章小结复习题7参考答案
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章节摘录

　　本章主要介绍了利用矩阵的初等行变换及秩讨论线性方程组的有无解的情况（包括无解、只有唯
一解、有无穷多个解）和解线性方程组的方法。
运用线性方程组的有解无解情况判定向量组的线性组合、线性相关、线性无关。
介绍了投人产出数学模型及平衡方程组的解法。
　　（1）掌握克拉默法则解线性方程组的范围及方法。
　　（2）熟练掌握利用矩阵的初等行变换（注意只能用行变换）求线性方程组的解。
　　（3）掌握向量的概念及运算。
　　（4）理解向量组的线性组合、线性相关、线性无关的概念，会判别若干个向量是线性相关还是
线性无关。
　　（5）理解向量组的最大无关组的概念，会求向量组的最大无关组及向量组的秩。
　　（6）掌握基础解系的概念；掌握线性方程组的结构，会用基础解系表示线性方程组的全部解。
注意：线性方程组的一般解与全部解在本质上是一样的，只是一般解在形式上是含有自由变量，由于
自由变量可自由取值，一般解表明了方程组有无穷多解，也表示出方程组的全部解，但看不出解与解
之间有什么关系；而全部解是用有限个线性无关的解的线性组合表示方程组的任意一个解，可以看出
这无穷多解之间的关系。
　　（7）掌握投入产出表的结构，理解直接消耗系数与完全消耗系数的概念，掌握直接消耗系数矩
阵A与完全消耗系数矩阵C的关系：C+E一（E-A）。
会根据平衡方程求投入产出数学模型的解；会由必要的数据资料编制投人产出表。
　　⋯⋯
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