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前言

　　《硅酸盐热工基础》教材是根据教育部高职高专材料专业教学指导委员会2007年11月邢台会议的
要求编写的。
它是一本高职高专材料工程技术（硅酸盐材料）专业的教学用书。
　　本教材主要知识内容包括硅酸盐工业流体流动、燃料燃烧、热量传递和质量传递，注重节能、环
保及可持续发展等现代工业要求。
　　“硅酸盐热工基础”属于专业基础课程，为了适应我国高等职业教育发展的需要，力求实用性，
尽量避开烦琐的理论指导。
为了加深对课堂知识的理解，列举了实例，并配有相对应的实训，从而突出职业教育的特点，以培养
学生的动手能力。
　　本教材由黑龙江建筑职业技术学院田文富担任主编；由河北建材职业技术学院张丽霞、山西综合
职业技术学院姚通稳担任副主编；由河北建材职业技术学院钱慧丽、山西综合职业技术学院孙素贞、
内蒙古化工职业学院武海燕参加编写。
具体分工如下：田文富编写情境一，情境四的单元一、二、五，情境六的单元一、二及全书统稿；张
丽霞编写情境二；姚通稳编写情境三；钱慧丽编写情境四的单元三、四；孙素贞编写情境六的单元三
、四、五；武海燕编写情境五。
　　本教材编写过程中，邀请黑龙江建筑职业技术学院隋良志教授主审全教材，在此表示感谢。
本教材编写过程中力求脱离传统的教科书的模式，尽量适应高职高专的教学特点。
　　由于时间仓促，水平有限，书中不当之处在所难免，敬请广大读者给予批评指正。
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内容概要

本教材是高职高专材料工程技术（硅酸盐材料）专业的教学用书。
全书包括绪论、流体力学基础及流体输送设备、传热过程与传质过程、燃料及其燃烧过程、固体燃料
的汽化过程及设备、干燥过程与设备等6个情境。
本教材主要介绍了硅酸盐工业流体流动、燃料燃烧、热量传递和质量传递等内容。
注重节能、环保及可持续发展等现代工业要求；在结构上采用学习要求、任务目标、知识内容、小结
、思考题与习题等模式，以便学生更好地学习。
本教材内容具有系统性、实用性和可操作性等特点，适合模块教学，对巩固课堂知识、提高学生的动
手能力有重要作用。
    本教材是高职高专硅酸盐材料等相关专业的教材，也可供中等职业学校相关专业作教学参考书，同
时也可作为企业职工培训用书。
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书籍目录

情境一  绪论　单元一　硅酸盐材料的定义和分类　单元二　硅酸盐材料的共性　单元三　硅酸盐工
业的特点　单元四  能源利用与硅酸盐工业节能  小结  思考题情境二  流体力学基础及流体输送设备　
单元一　流体力学基础　单元二　流体输送设备  小结  思考题与习题情境三  传热过程与传质过程　单
元一　传热学概述　单元二　传导传热　单元三　对流换热　单元四　辐射传热　单元五　综合传热
　单元六　传质过程  小结  思考题与习题情境四  燃料及其燃烧过程　单元一　燃料概述　单元二　燃
烧计算　单元三　燃料的燃烧技术  小结  思考题与习题情境五  固体燃料的汽化过程及设备　单元一　
发生炉煤气的种类　单元二　煤气的生产过程　单元三　煤气发生炉　单元四　煤气的净化　单元五
　煤气发生站工艺选型  小结  思考题与习题情境六  干燥过程与设备　单元一　概述　单元二　湿空气
的性质　单元三　湿空气的I-x；图及其应用　单元四　干燥过程的计算　单元五　干燥的物理过程  
小结  思考题与习题参考文献
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章节摘录

　　情境二　流体力学基础及流体输送设备　　[学习要求]　　通过学习本情境，使学生掌握流体力
学的基础知识和流体输送设备的使用知识，培养学生运用这些知识分析问题和解决问题的能力，为后
续职业技能课（专业课）的学习打好基础，也为今后进一步提高和从事材料类的技术工作创造良好的
条件。
　　任务目标　　【掌握内容】　流体的黏滞性；流体静力学基本程式；流体阻力及管路计算；流体
动力学基础即三大方程（连续性方程、伯努利方程和动量方程）及其应用等。
　　【理解内容】　流体静力学基础；颗粒流体力学（固体颗粒流态化）；流体的输送设备（风机和
泵、烟囱、喷射器等）。
　　【了解内容】流体的基本性质；流体的惯性；流体的压缩性和膨胀性等。
　　知识内容　　单元一　流体力学基础　　液体和气体统称为流体。
研究流体平衡和运动规律的学科称为流体力学。
现代硅酸盐工业生产中会遇到许多涉及流体力学的问题，例如水、燃料油及各种气体的输送，磨料的
分级、粉料的选分以及气力输送，泥浆的输送与过滤，高温玻璃液的流动以及收尘等等。
对于从事硅酸盐工业生产和科研的技术人员来说，了解并掌握流体力学的基本原理是颇为重要的。
　　一、流体的主要力学性质　　（一）流体的基本性质　　1．流体的流动性　　从力学观点来看
，流体与固体的区别主要在于受剪应力后的表现有很大的差异。
固体受剪应力后与受张应力或压应力有类似的表现，即在弹性极限范围内，产生弹性变形。
当应力超过弹性极限时，就会产生永久畸变或称为塑性变形，应力再大时，则被破坏。
流体受剪应力后即使剪应力很小，也会不断变形并流动。
这就是说，流体只能承受压应力，不能承受拉应力和剪应力，否则就会变形流动，即流体具有流动性
。
　　⋯⋯
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