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前言

　　本书是根据高等职业技术教育的特点，按照电气自动化、机电一体化等专业类相关课程的项目教
学改革需要而编写的。
编写过程中将继电器接触器控制与机床电气控制的相关内容进行了整合，降低了理论高度，以必需和
实用为原则，以培养分析能力、设计能力、应用能力为目的，并力求简明扼要，内容实用，难易适中
，能够结合生产实际。
　　随着生产过程自动化程度的提高，现代电力拖动系统中应用了许多新的控制技术，如电子无触点
控制电路、可编程序控制器技术、计算机控制技术等，以实现电动机和其他电气设备控制过程的自动
化，但是继电器接触器有触点控制仍是基本的控制方法被广泛应用于电气行业中，所以本书介绍的内
容可以为相关专业的后续课程奠定扎实的基础。
　　全书分为8个项目，通过每个项目中诸多课题的讨论，深入浅出地介绍了电气控制系统中的实用
知识，包括电气控制线路的构成方法、分析技巧和设计思路以及低压电器和机床电气控制系统的维修
和常见故障的排查方法，从而在实际中得以应用。
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内容概要

本书的目的是使学生在掌握电气控制基本知识的基础上，着重培养学生对设备电气控制系统的分析和
维修以及基本设计的能力，以适应实际工作的需要。
本书将继电器接触器的低压电器控制环节和机床电气控制相关部分进行了整合，使全书内容更加全面
和丰富。
    全书围绕8个项目循序渐进，以电气控制电路为中心，把低压电器的组成和动作原理作为基础，通过
典型基本线路的分析，介绍了电气控制功能的实现过程。
特别是以各种机床电气控制线路作为实例，介绍了电路分析，故障查找、排除和日常维修等方法以及
一般电气控制线路的设计等等。
    本书理论联系实际，实用性强，可供高职高专院校电气类和机电类专业作为教材使用，也可供电气
控制电路设计、运行、维修的技术人员参考阅读。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<设备电气控制系统的设计与装调>>

书籍目录

项目一  低压电器的认识与维修  课题一  低压电器基本知识  课题二  开关电器及主令电器  课题三  熔断
器与保护电器  课题四  交流接触器与继电器  课题五  新型低压电器介绍项目二  电气识图基础知识  课
题一  电气图的统一符号  课题二  电气图的分类与绘制  课题三  电气原理图的识读项目三  三相异步电
动机的基本控制环节分析  课题一  三相异步电动机单向运行控制线路  课题二  三相异步电动机正反转
控制线路  课题三  鼠笼式异步电动机的启动控制线路  课题四  三相绕线式异步电动机启动控制线路  课
题五  三相鼠笼式异步电动机制动控制线路  课题六  多速异步电动机的启动控制线路  课题七  多台电动
机的顺序控制线路项目四  直流电动机的拖动及实现  课题一  直流电动机的启动和反转控制  课题二  直
流电动机的调速控制  课题三  直流电动机的制动控制项目五  同步电动机的拖动及实现  课题一  同步电
动机的基本知识  课题二  同步电动机的转子加入直流励磁的控制方法  课题三  同步电动机的启动控制
线路  课题四  同步电动机的制动控制线路项目六  机床电气控制线路的分析与维修  课题一  普通车床电
气控制线路分析与维修  课题二  平面磨床电气控制线路  课题三  钻床电气控制线路分析与维修  课题四 
万能铣床电气控制线路分析与维修  课题五  机床电气控制线路的检修与调试项目七  机床电气设备大修
工艺编制  课题一  电气设备的计划管理  课题二  设备事故处理  课题三  机床电气设备大修方案的制订
项目八  机床电气控制线路设计  课题一  电气控制设计的基本内容  课题二  电气控制线路的设计方法  
课题三  提高机床电气控制电路的可靠性  课题四  电气控制线路设计中的元器件选择  课题五  相关图纸
的绘制参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<设备电气控制系统的设计与装调>>

章节摘录

　　针对这些故障，可以从以下4个方面来进行整修。
　　①触点的表面修理。
触点因表面氧化、积垢而造成接触不良时，可用小刀或细锉清洁表面，但不应破坏触点原来的形状；
触点的积垢可以用汽油或四氯化碳清洗。
而银或银合金触点在分断电弧时生成的黑色氧化膜，因其接触电阻很低，不会造成接触不良现象，因
此不必锉修，否则将会大大缩短触点的使用寿命。
　　②触点的整形。
当触点被电弧灼伤引起毛刺时，会使触点表面形成凹凸不平的斑痕或金属熔渣，造成接触不良。
修理时可将触点拆下来，用细锉先清理凸出的小点或金属熔渣，然后用小锤将凹凸不平处轻轻敲平，
再用细锉细心地将触点表面锉平并整形，使触点表面形状与原来相同。
　　③触点的更换。
镀银的触点若银层被磨损而露出铜或触点磨损超过原来厚度的三分之一时，应更换新触点。
　　④触点的检查。
整修或更换新触点后，要根据技术要求检查和调整触点的压力、开距和超程，使之保持在规定的范围
内，这是保证触点可靠动作的重要条件。
应检查弹簧及触点的压力；触点的开距主要考虑电弧熄灭是否可靠、触点闭合和断开的时间、断开时
触点的绝缘间隙等因素；超程的作用是保证触点有磨损时仍能可靠地接触。
如图1．7所示为桥式触点的开距与超程。
　　3．灭弧措施　　1）电弧的产生　　带有触点的电器都是通过触点的闭合和断开来接通和分断电
路的。
触点接通电路时，存在的接触电阻引起触点温升；触点分断电路时，当触点间刚出现断口，触点间距
离极小，电场强度极大在高热和强电场作用下，产生了自由电子，这些自由电子在电场中运动时撞击
中性气体分子，使之激励而游离，产生正离子和电子。
因此在触点间隙中产生了大量的带电粒子，使气体导电形成了炽热的电子流即电弧。
　　电弧一方面使电路仍旧保持导通状态，延长了电路的分断时间；另一方面电弧产生高温并发出强
光，会烧损触点，缩短了电器的使用寿命，严重时甚至会引起火灾或其他事故，因此应当采取灭弧措
施。
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