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前言

　　21世纪是科学技术更加高速发展的新世纪，因此需要大量高素质并且具有坚实理论化学基础知识
、广博的学识及创新能力的人才。
　　大学化学是非化学化工类学生的一门必修基础课，历来受到广大师生的重视。
由天津大学杨宏秀、傅希贤、宋宽秀编著的《大学化学》（第2版）自2004年出版至今，作为工科非化
学化工类专业的教材在教学中起到了积极的作用。
　　近年来，随着国内高等教育的不断发展和教学改革的不断深入，对大学化学课程提出了更高的要
求。
因此在第2版基础上，参照兄弟院校的教学研究成果，进行了修订工作。
重新编写了第7章化学与能源；第8章材料化学基础；第9章生命化学基础。
其他章节仅对部分内容进行了更新。
　　新版按照我国的量和单位的国家标准和ISO国际标准，作了认真的修订。
　　本次修订由杨秋华任主编，各章执笔人分别是杨秋华（执笔第4、5、8、10），曲建强（执笔第1
、2、3、6、7、9）。
编写和出版过程中得到了杨宏秀教授、傅希贤教授、宋宽秀教授的大力协助，同时化学系和天津大学
出版社对此书的出版给予了极大的支持和帮助。
　　欢迎广大师生使用后提出宝贵建议和意见。
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内容概要

　　为适应21世纪培养高层次人才的需要，结合多年的教学实践，以化学基本理沦知识和物质结构为
主线，交叉渗透与化学密切相关的材料、能源、生命、环境等学科内容。
《大学化学（第3版）》共10章，分别为化学热力学初步、化学反应速率、溶液与胶体、氧化还原与电
化学、物质结构基础、过渡金属元素、化学与能源、材料化学基础、生命化学基础、化学与环境保护
等。
《大学化学（第3版）》也可供文、管类学生学习化学时参考。
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护3.7 表面活性剂3.7.1 表面张力和表面活性剂3.7.2 表面活性剂的种类3.7.3 表面活性剂的作用和应用本
章要点思考题与习题第4章 氧化还原与电化学4.1 氧化还原反应4.1.1 氧化数4.1.2 氧化还原反应方程式的
配平4.1.3 常见的氧化剂和还原剂4.2 电极电势4.2.1 原电池4.2.2 电极电势4.2.3 标准电极电势4.2.4 影响电
极电势的因素4.3 电极电势的应用4.3.1 判断原电池的正、负极4.3.2 比较氧化剂和还原剂的相对强弱4.3.3
判断氧化还原反应进行的方向4.3.4 判断氧化还原反应进行的程度4.3.5 元素电势图4.4 实用电化学4.4.1 
化学电池4.4.2 金属的腐蚀与防护本章要点思考题与习题第5章 物质结构基础5.1 氢原子结构的近代概
念5.1.1 玻尔的氢原子理论5.1.2 微观粒子的波粒二象性和统计性规律5.1.3 波函数和量子数5.1.4 电子
云5.2 多电子原子结构与元素周期系5.2.1 多电子原子轨道的能级5.2.2 核外电子排布原则5.2.3 各元素原
子的电子层结构5.2.4 原子的电子层结构与元素周期系5.2.5 元素一些性质的周期性5.3 化学键和分子间
作用力5.3.1 离子键5.3.2 共价键5.3.3 杂化轨道与分子的空间构型5.3.4 配合物的价键理论5.3.5 分子轨道理
论5.3.6 分子间作用力和氢键5.4 晶体结构5.4.1 晶体的基本特征5.4.2 晶体的微观结构5.4.3 晶体的基本类
型5.4.4 混合型晶体5.4.5 晶体中的缺陷5.5 离子极化5.5.1 离子极化的概念5.5.2 离子极化对物质结构和性
质的影响本章要点思考题与习题第6章 过渡金属元素6.1 过渡元素的通性6.1.1 物理性质6.1.2 化学性质6.2
ⅣB-ⅥB族金属元素及其化合物6.2.1 钛（T1）6.2.2 钒（V）6.2.3 铬（Cr）、钼（Mo）、钨（w）6.3 
ⅦB，ⅧB族金属元素及其化合物6.3.1 锰（Mn）6.3.2 铁（Fe）、钴（Co）、镍（Ni）6.4 稀土金属及其
应用6.4.1 性质6.4.2 应用⋯⋯第7章 化学与能源第8章 材料化学基础第9章 生命化学基础第10章 化学与环
境保护
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章节摘录

　　上讲，对同一问题，不论选择哪个部分作为系统都可解决，只是在处理上有简便与繁琐之分。
显然，要尽量选择便于处理的部分作为系统。
一般情况下选什么部分作为系统是明显的，但在某些特殊场合下，选择便于问题处理的系统并非一目
了然。
确定系统是热力学解决问题程序中的第一步。
系统与环境之间的“联系”包括能量交换和物质交换。
根据系统与环境之间能否交换能量和物质，热力学系统可分为以下几种。
　　（1）敞开系统：系统与环境之间不仅有能量交换，而且还有物质交换。
工程上遇到的多半是这种敞开系统。
生物系统往往是一个敞开系统。
　　（2）封闭系统：系统与环境之间仅有能量交换，而没有物质交换。
这是化学研究中最常见的系统。
　　（3）隔离系统：系统与环境之间既无能量交换，又无物质交换。
当然，严格的隔离系统是没有的。
因为没有一种材料能完全隔绝热量的传递，也不可能完全消除重力以及电磁场的影响。
但是，如果影响非常小，以至可以忽略，仍可近似地当作隔离系统。
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